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Sekce bakalarska — B1

Piedseda sekce: prof. Ing. Pavel Safaifk, CSc.

Clenové komise: Ing. Eliska Cézové, PhD., Ing. Jan Koller, PhD., Ing.
Jindfich Hofenin, Ing. Martin Bartak, Ph.D., Ing. Luk&s Pacon, Ing. Matéj
Vodicka, Ph.D., Ph.Dr. Petr Laurich, Jakub Vitik (Benes a Lat a.s.), Jif{
Vondra (ESAB VAMBERK, s.r.o.), Ing. Petr Nepovim (Solar Turbines
Europe), Ing. Jan Hagek (Prvni brnénsk4 strojirna Velkd Bites, a. s.,)

Snapmaker, 3d tisk, laser, cnc

Martin Béres, vedouci: Ing. Be. Sérka Némcova, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Viyrobce o ném rikd, Ze je to nejprodavanéjsi moduldrni 3-in-1 systém. Jaké jsou
jeho moznosti? Zvladne obrdbét kovy? Co tezdni laserem? Jak komfortni je s
nim pracovat? A jaok by se dal vylepsit?

Navrh a vyroba naboje kolové skupiny vozu typu formula student
Michal Boucek, vedouci: Ing. Michal Slany

Ustav: 12134 Ustav technologie obrédbéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce se zabyvd ndvrhem a vyrobou nosného dilu, kterym je ndboj kolové skupiny
zdvodniho vozu, typu Formula Student, pro tym eForce Prague Formula. V teo-
retické ¢dsti jsou popsdny funkce tohoto dilu v kolové skupiné a ddle jsou uve-
dena jeho ruznd konstrukéni provedend. V praktické édsti je popsdn konstrukéni
ndvrh ndboje. Bylo na néj nahliZeno jak z pohledu konstruktéra, tak i technologa.
Ndvrh vychdzi z pivodniho Teseni z minulych let, pricemz byl kladen diraz na
odstranéni jeho predeslijch nedostatku. Konstrukce je podloZena analytickymi
vypocty a numerickymi simulacemi v programu Ansys Mechanical.V této prdci
je kladen diraz i na vyrobitelnost, montdz a servisovatelnost navrhovaného dilu.
Soucdsti prdce je i ndvrh vgrobniho postupu pro tento dil. Postup byl podiizen
tomu, aby bylo mozné ndboj vyrobit v laboratorich Ustavu obrdbent, projektovdni
a metrologie. Zdmeérem prdce je i snaha, byt v budoucnu pripadnym podkladem
pro navrh konstrukce a vyroby obdobného dilu pro viyse uvedeny studentsky tym.



Vyvoj raketového motoru kerberos na tuha paliva

Stepan Férek, Jakub Zeman, Simon Stastny, Ondiej Winkler

Ustav: 12203 Centrum leteckého a kosmického vyzkumu

Jazyk prezentace: CeStina

Tento projekt se zabivd ndvrhem raketovdho motru na tuhd paliva. Projekt
vychdzi z predeslych zkuSenosti s ndvrhy motoru podobné konstrukce. Na pro-
jektu spolupracovala Tada studentu v ramci studentského tymu CTU Space Re-
search napric fokultami CVUT a MatFyzu. V rdmci tohoto projektu probéhla
analyza geometrie zrna, konstrukcéni ndvrh motoru, pevnostni vypocty kritickych
casti, simulace trysky, vyroba komponent a testovdni sestavy motoru. Pro
ovérent parametru motoru byl pouZit existujici horizontdlni test stand. V rdmci
testu probéhl sbér informaci o tlaku v komore motoru, teploty pldsté motoru a
celkovém generovaném tahu v zdvislosti na case. Vznikly motor bude slouZit k
pohonu experimentdlni rakety Vanguard v rdmci tymu. Béhem prezentace bu-
dou predstaveny postupy ndvrhu a konstrukce. Budou ukdzdny konkrétni vypocty
a simulace pouzité pri vyvoji. Na zdvér budou prezentovdna data a snimky z
pronich testu vzniklého motoru.

Navrh zariadenia vyuzivajiceho fenomén chladenia dlani

Peter Klepa¢, vedouci: Ing. Zdenék Novak Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: ceStina

Chladenia dlani je metdda, ktord umozrniuje efektivne znizovat vnitorni telesni
teplotu cloveka a zvysovat tak Sportovy vikon. Vzhladom na vysoki mieru kom-
petitivnosti vo vrcholovijch $portoch nemusi byt prekvapivé, Ze dirokd verejnost
nemd povedomie o moznijch benefitoch chladenia dlani. Cielom mojej bakaldrske
je vytvorenie prototypu zariadenia (proof-of-concept), ktoré by umoznilo popular-
izovat tento zaujimavy fenomén. Na rozdiel od pionierov v obore, pre sprostred-
kovanie chladenia vyuzivam priamo Peltierove ¢éldnky. Tento koncept bol za-
tial blizsie skumany len vyskumnikmi sponzorovangymi americkou agentitou pre
vyskum a vyvoj novijch vojenskiych technologit - DARPA. V ramci bakaldrskej
prdace priblizujem metodu chladenia dlani o wvddzam siucasne dostupné pro-
dukty a ich limitdcie. Dalej sa venujem tedrii termoelektrického chladenia a
Peltierovym clankom. V praktickej ¢asti citatelovi priblizujem postupné kroky
konstrukcie. Tdto cast je blizsie rozdelend na dva celky, ktoré sa zaoberaji te-
pelnou strankou problému a elektronikou. Na zdver uwvddzam krdtku ekonomicki
rozvahu.



Cfd metodika pro vyvoj externi aerodynamiky vozu formula student
Tomas Krejéi, vedouci: Ing. Jifi Teichman

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Tato bakaldrskd prdce se zabyvd ndvrhem nové CFD metodiky pro simulaci
externi aerodynamiky vozu studentské formule, tymu eForce Prague Formula.
Na zdkladé aerodynamickou skupinou stanovenych pozZadavku, je vytvoreno nas-
taveni simulace a volba jejich parametri tak, aby simulace poskytovala potrebnd
data pro vyvoj aerodynamiky studentské formule. Zdrovern jsou porovndny jed-
notlivd nastavent, aby simulace dosdhla visledki co nepresnéjdich realité. Béhem
nastavovani simulace jsou porovndny jednotlivé pristupy jak v oblasti tvorby
objemové sité, tak v oblasti samotného vypoctu, zejména nastaveni okrajovych
podminek, volba turbulentniho modelu a porovndni CPU a GPU solveru.

Vyvoj interaktivniho cad modelu v prostiedi rhino-grasshopper
Jakub Kubét, vedouci: Mgr. Marta Hlavova

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: CeStina

Prezentace predstavuje nékteré moznosti vyuZiti ndstroje Grasshopper imple-
mentovaného v NURBS modelovacim software Rhinoceros. Prostrednictvim
objektového programovdni lze timto ndstrojem bud piimo wvytvdiet nové nebo
meénit geometrie jiZ drive vytvorené. Kromeé parametrického modelovdni, které
ma Sirokou Skdlu vyuZiti, je dal$i prednosti napr. zpracovdni rekurzivnich algo-
ritmi. Konkrétnim prikladem zde je TeSeni vizualizace de Casteljou algoritmu
na Bézierové plose, tj. algoritmu, ktery umoznuje konstrukci libovolného jed-
notlivého bodu plochy pouze grafickou cestou, bez znalosti rovnice plochy. Tato
vizualizace byla vytvorena se specidlnim zamérenim na interaktivnost a jednodu-
chou uZivatelskou pristupnost. Visledny skript dokdzZe zpracovat Bézierovu
plochu obecného stupné, zahrnuje intuitivni upravy vizudlniho zobrazeni a us-
nadnuje pochopeni podstaty samotného algoritmu.



Real-time monitoring a zaznam dat z jednotky fFizeni spotieby en-
ergie budovy

Ondrej Kubec, vedouci: Ing. Matéj Kute

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a Fdicf techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Instalace fotovoltaické elektrdarny (FVE) o vgkonu 28 kWp a jeji pripojend k dis-
tribucni siti prinesly nové problémy a vyzvy v Tizend spotreby (elektrické) energie
budovy. V prezentaci se predstavi jednotlivé komponenty fotovoltaické elektrdrny
a pridruzené technologie potrebné pro bezproblémovy provoz. Do systému je
nainstalovdna externi vidici jednotka, kterd zajistuje efektiond vyuzivdani soldrni
energie. Jejim tkolem je reagovat na proménlivy vykon FVE, redistribuovat
tok energie, kontrolovat stav baterie, prejit do ostrovniho rezZimu, ve kterém
je budova energeticky sobéstacnd, a pldnovat spotrebu energie u technologit,
které to umoznuji. To se tykd zpravidla nastaveni limitu urovné nabiti-vybiti
baterie, ohievu vody a vytapéni budovy. Pro zajisténi sprdvného fungovdni je
zapotrebi uzkd kooperace s uzivatelem. K tomu bylo vytvoreno vlastni uZivatelské
rozhrani zaloZené na webovych technologiich. Ve webové aplikaci lze v redlném
case sledovat aktudlni stav systému, ovlddat jednotlivé technologie a nastavovat
jegich provozni parametry jako napt. c¢as zapnuti ohrevu vody nebo vytdpéni
budovy. Pro zpétnou diagnostiku a analyzu chovdni systému jako celku jsou
v aplikaci k dispozici historickd data a souhrnné prehledy. Tato platforma by
méla poslouzit jako zdklad pro budouci prediktivni Tizend zaloZené na predpovédi
pocast, predpovédi spotreby budovy a aktudlni cené energii.

Snimac¢ polohy rucky ukazatele dynamometru

Jan Nesnéra, vedouci: doc. Ing. Jan Chysky CSc.

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a tidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Tato prdce se zabyvd ndvrhem a realizact méreni zatézZovaciho momentu elek-
trického stroje pomoci dynamometru vybaveného dvouosym akcelerometrem.
Laborator elektrickijch pohont vyuzivd dynamometry s vertikdlni stupnici, kterd
indikuje zatéZovaci moment.  Cilem prdce je implementovat akcelerometr
na rucku dynamometru a zpracovat vystupni signdl pomoci ESP32 k ziskani
presngch ddaji o zatéZovacim momentu.



Aerodynamicka optimalizace profilu kiidla rychlostniho letounu
Jakub Sechovsky, vedouci: Ing. Jif{ Teichman

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Hlavnim cilem této bakaldrské prdace je zménit profil kiidla rychlostniho letounu
navrzeného v diplomové prdci Ing. Jakuba Valenty tak, aby se zlepsili jeho
aerodynamické vlastnosti za provoznich podminek. Prvnim krokem je vypocet
hodnot, dle ktergch se bude profil optimalizovat. Na zdkladé téchto vgpoctu je
zvolen novy profil, ktery je porovndvdn s ndvrhovym profilem a ktery se ddle
optimalizuje pomoci CFD simulace provoznich rezimi letounu.

Konstrukce mars roveru

Jan Tucan, vedouci: doc. Ing. Martin Novak, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Tato bakaldrskd prdce se zabyjvd ndvrhem Sestikolového vozitka ve stylu Roveri
pouzivanych k pruzkumu Marsu. Ndvrh zahrnuje prvotni koncepént body, samot-
nou konstrukci a volbu vhodngch elektronickych komponent. Prdce se ddle vénuje
vyrobé vozitka a zapojeni elektroniky. V zdvéru obsahuje programovdni roveru a
jeho uvedeni do provozu.



Analyza tinavy materidlu v kontaktu cyklicky namahanych dila
David Voborsky, vedouci: Ing. Martin Neslddek, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: CeStina

Prispévek je wvénovan numerické analyze zkuSebnich vzorki namdhangch v
podminkdch vysokocyklové kontakini dunavy — frettingu. Frettingem se rozumi
mechanismus poskozovani materidlu kombinaci cyklického namdhdni a otéru. V
meznim pripadé je jeho projevem iniciace a postupny rust trhliny. Na posouzeni
rizika unavy v téchto podminkdch dosud neexistuje etablovand metodika, coZ je
dusledkem komplexnosti problematiky, kdy je do hodnoceni nutné promitnout
celou fadu vlivi (multiazialitu napétd, viiv stredniho napéti a gradientu napéts,
exponovany objem, otér aj.). V této prdci je s vyuZitim metody na bdzi smérnice
FKM (6. vyddni) posuzovdna sada experimentdlnich pripadi. Jednd se o hladké
zkusebni vzorky v kontaktu s mustkovymi pritlacnymi kameny ruzngch tvard pro
vyvozeni rozdilnych stavi napéti predevsim z pohledu gradientu a exponovaného
objemu. Experimenty byly simulovdny v MKP programu Abaqus a vijslednd nap-
jatost ve formé hlavnich napéti v kritické oblasti procezena zminovanou metodou
zohledriugici mimo jiné i vliv kontaktniho opotrebeni vlivem frettingu. Vysledky
naznacuji znacnou konzervativnost metody vici posuzovanym pripadum. U
véetsiny experimentu je riziko iniciace predikovdno relativné rovnomérné podél
kontaktni hrany, coZ je v souladu s experimentdlnim pozorovdnim na mizsich
Zivotnostech (50 000 — 200 000 cykli). Na wvyssich hladindch (106 cykli) je
tento vysledek naopak v rozporu s experimenty.

Porovnani analytického a mkp vypoctu elastickych konstant jed-
nosmérného kompozitu.

Marek Voborsky, vedouci: Ing. Be. Zdenék Padovec, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: CeStina

Hlavnim tématem bakaldrské prdce jsou elastické konstanty jednosmérného kom-
pozitu a moznosti jejich vypoctu v zdvislosti ma objemovém podilu vidken.
Vypocty jsou provedeny pomoci sméSovaciho pravidla, analytickych viypocti a
MKP. Tyto metody jsou popsany a na zdkladé vysledkiu mezi sebou porovndny.
Vipocet je proveden na dvou typech kompozitu. V pronim pripadé na kompozitu
se skelnymi vidkny typu E s epoxidovou matrici. 'V druhém pripadé se jednd o
kompozit s uhlikovymi vldkny a o stejny typ matrice. Teoretickd ¢dst se zaobird
rozdélenim kompozitnich materidlu, jejich vyuZitim a vyrobou.



Navrh a vyroba vahadla odpruzeni

Tomas Zavadil, vedouci: Ing. Michal Slany

Ustav: 12134 Ustav technologie obrdbéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce se zabyvd ndvrhem a vyrobou sestavy vahadel systému zadniho oddéleného
odpruzend pro studentskou formuli. Cdst prdce je zaméfend na volbu materidli
a vyrobnich technologii pro vSechny dily sestavy, a édst na mechanicky ndvrh
jak samotnijch vahadel, tak i jejich dridki, vioZek a uloZeni. Je zde detailné
popsdn kompletni proces ndvrhu od vstupnich sil a kinematiky aZ po findlni dily.
Soucdsti prdace je taktéz vypracovany vyrobni postup pro jednotlivé dily celé ses-
tavy. Vyrobni postup je upraven tak, aby byla vyroba moznd v laboratorich ustavu
technologie obrdbéni, projektovani a metrologie. Prdce muZe byt pouZita jako
podklad pro ndvrh a vgrobu dili odpruzeni nové studentské formule.

Sekce magisterska — M1

Predseda sekce: prof. Milan Hofreiter, CSc.

Clenové komise: Ing. Roman UhliF, Ph.D., Ing. Petr Vavruska, Ph.D., Ing.
BcA. Jan Podany, Ph.D., Ing. Jifi Holman, Ph.D., Ing. Robert Theiner,
Ph.D., Ing. Vojtéch Dybala, Ph.D., Mgr. Dusana Jirovska, Jakub Benes
(Benes a Lt a.s.), Jiff Macek (MITSUBISHI ELECTRIC AUTOMOTIVE
CZECH s.r.0.), Jana Labohd (Atlas Copco s.r.0.)



Hybridni tribologické zarové stiikané povlaky al203/mos2, resp.
al203/ws2

Be. Petr Capek, vedouci: Ing. Tom4s Tesaf, Ph.D.

Ustav: 12132 Ustav materidlového inzenyrstvi

Jazyk prezentace: ceStina

Ve své diplomové prdci se zabyvdm vyjvojem technologie hybridniho plazmového
strikant pro wvirobu hybridnich tribologickijch Zdrovych ndastriki a studiem je-
jich mikrostruktury, sloZeni, mechanickych, a tribologickych vlastnosti. Hy-
bridni Zdrové ndstriky jsou ndstriky pripravené soucasnou depozici materidlu ze
suchého hrubozrnného prdsku a kapaliny. V této prdci bylo vyuzito hybridniho
plazmového hovdku WSP-H 500 (UFP AV C’R) pro nanesent poviaku s Al203
matrici (prdsek) a sekunddrnich fazi MoS2 a WS2 (suspenze). Vzniklé povlaky
mély tlousthu vice nez 500 um a byly sloZeny celkové ze dvou subvrstev, kdy
proni vrstva je povlak cistého Al203 a ndsledugjici vrstva byla smési Al203-
MoS2, respektive Al203-WS2. Vedle pouziti dvou rizniyjch sekunddrnich fdzi
deponovangch ze suspenze byl také sledovdn vliv technologickijch parametri na
mnoZstvi sekunddrni fdze v ndstriku, nebot napiiklad MoS2 lze obtizné aplikovat
pomoci Zdrovygch technologii pro svou nizkou teplotu ozidace (= 400 °C). Oba
materialy poddvané ze suspenzi funguji jako tuhd maziva napriklad pro letecky
a kosmicky prumysl a jejich cilem je sniZeni koeficientu treni otéruvzdornych
ndstriki.

Parametricka optimalizace modelu pohonu obrabéciho stroje.

be. Vojtéch Capoun, vedouci: Doc. Ing. Lukas Novotny Ph.D

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroji a zaffzent

Jazyk prezentace: CeStina

Prispévek se vénugje parametrické optimalizaci modelu pohonu obrdbéciho stroje.
Uvodni ¢dst je vénovdna sezndment posluchace s problematikou modelovdni po-
honu virobnich stroji. V druhé cdsti budou prezentovany konkrétni poznatky z
oblasti optimalizace parametri ve vazbé na redlné méreni. Posledni ¢dst shrne
vystupy a jejich pouZiti v praxi.
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Vlastnosti sintrovanych slitin na bazi cu-sn

Be. Jan Hofbauer, vedouci: doc. Ing. Jana Sobotova, Ph.D.

Ustav: 12132 Ustav materidlového inzenyrstvi

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce se zaméruje na hodnoceni sintrovanijch cinovijch bronzu predevsim z
hlediska otéruvzdornosti a tvrdosti. Tyto bronzy se pouZivaji jako pojiva dia-
mantovych brousicich kotouci pro obrabéni skla, keramiky a kamene. Zkoumané
bronzy maji obsah cinu 10, 15 a 20 % a je zde zastoupen i cinovy bronz s hmot-
nostnim obsahem 10 % cinu a 10 % stribra. Sintrovaci podminky se zvolily
na zdkladé doporuceni virobce prasku. K sintrovani se pouZil lis pracugici na
technologii FAST-SPS a grafitovd forma. Uréeni vhodnosti pouZiti probéhlo na
zdkladé zkousek pin-on-disk, mérenim turdosti dle Rockwella a metalografickou
analijzou.

Navrh injektoru pro raketovy motor na kapalna paliva

Be. Daniel Hofejsi, vedouci: Ing. Jaromir Kucera

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Tato prdace se zabivd ndvrhem injektoru do raketového motoru na kapalnd paliva.
Injektor je soucdsti motoru vyvyjeného studentskym tymem CTU Space Re-
search na mezindrodni soutéZz FuRoC porddanou kazdoroéné v Portugalsku.
V ramci prdace probéhla analyza pravidel a poZadavki soutéZe a jejich vlivu
na ndvrh injektoru. Ddle byl predstaven koncept celé pohonné sekce rakety
a stanoveny zdkladni poZadavky na vyvijeny motor a injektor. Ndsledné byly
predstaveny zdkladnich druhy vstiikovacu, jejich vijhody a nevijhody a byl zvolen
druhu vstrikovace, ktery nejlépe odpovidd nasi aplikaci. Ddle v prdci probéhl
pocetni ndvrh hlavnich parametd a rozméru pro splnéni zadanych pozZadavkii.
Byla analyzovdna kritickd mista, pro které byly ndsledné provedeny pevnostni
vypocty. Analytické vgpocty byly doplnény o simulace, nacéez byl navrh ddle op-
timalizovdn. Na zdkladé ndvrhu byly predstaveny moznosti requlace tahu pro
dalst vyvoj ingektoru. Na zdvér probéhl ndvrh testovaci kampané zaloZeny na
predeslijch zkusenostech s testovdnim hybridniho motoru v rdmci tymu CTU
Space Research. V ramci prezentace bude predstaven vytah z provedené prdace a
ukdzdna priprava na testovdni motoru.
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Navrh pracovnej stanice pre hyperspektralnu kameru

Be. Adam Karas, vedouci: Ing. Be. Sarka Némcova, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

V sucasnosti je technologia hyperspektrdlnych kamer vyuzZivand na $iroké spek-
trum aplikdcit, vrdtane polnohospodstva, leteckej a vesmirnej fotogrametrie, ale
aj v biomedicinskom vyskume. Napriek ich ucinnosti a vgkonnosti sa casto
stretdvame s problémami tykajiucimi sa ich implementdcie v pracovnych prostre-
diach. Tdto prdca sa zaoberd ndvrhom pracovnej stanice pre hyperspektrdlnu
kameru. Zameriava sa na vyuZitie technoldgie push broom hyperspektrdlnych
kamer, ktoré ponikaji vysoké rozlisenie a citlivost vo viacerijch vinovyjch dizkach.
Ndvrh pracovnej stanice zahina pouZitie krokového motora na presné pohyby
kamery, umozZnujice zachytenie potrebnych obrazovych ddt. Riadenie rychlosti
pohybu kamery je klicové pre dosiahnutie optimdlnych visledkov na obrazovi
kvalitu. Okrem toho je venovand pozornost ndvrhu vhodného osvetlenia, ktoré
zabezpecuje konzistentni expoziciu scény a minimalizuje artefakty. Konstrukcia
pracovnej stanice je navrhnutd tak, aby bola stabilnd a zdroven lahko pristupnd
pre obsluhu a udrzbu.

Navrh systému instalace uchyceni a zakrytovani antény na bezpilotni
prostiedky

Be. Katefina Kobrlové, vedouci: Ing. Ondiej Uher

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Tato prdce predstavuje vibér vhodnych materidlu pro kryt dronu a volbu antény
pro zajisténi spolehlivého provozu, a zlepseni prijmu a prenosu signdlu, ktery
je dulezity pro komunikacni systémy. Poznatky tak mohou pomoci Tesit ros-
touci poptavku po UAV vyuzZivajicich GNSS technologie jako klicové prostredky
pro ovlddani. Informace o poloze poskytované v redlném case umoznugi rychlé
shromdzdéni dat, sledovdni a Tizeni pohybu droni. Toto uréovdni polohy bezpi-
lotnich prostredki na zdkladé GNSS naslo rozsahlé vyuZiti v aplikacich v ruznijch
odvétvich, napr. v zemédélstvi, jako vypomoc pri zdchrannich operacich, pri in-
spekci infrastruktury a mapovani. Nicméné, mnoho existujicich reseni muze
byt negativné ovlivnéno naprt. ionosférickymi poruchami, a urcovdni polohy
tak neni dostatecné presné. Jednim z ndvrhi zachovdni integrity signdlu je
zaclenéni GNSS prijimace ¢i priddni patricné antény. Na to se zameéruje
proni ¢dst prdce, jeZ zkoumd ruzné typy antén a jejich schopnost poskytnout
stabilni a spolehlivé spojeni bez vyrazného utlumu nebo zkresleni signdlu na
bézné pouzivanych frekvencich pro prenosy GNSS, jako jsou L1 a L2. Druhd
éast 1esi vijbér materidlu krytu s vhodnym designem zohledriugici celkovou odol-
nost materidalu, hmotnost a transparentnost pro pruchod signdlu pri zachovdni
dostatecné ochrany vnitinich komponent dronu, hlavné elektroniky.
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Zkvalitnéni cad modelu pro uéely cnc obrabéni

Be. Jakub Miiller, vedouci: doc. Ing. Ivana Linkeova, Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: CeStina

V inZengjrském prostiedi je kontinuita jednim z duleZitijch pojmi. Md vyznamngj
vliv na estetickou stranku vyrobku, kterd je zdsadnim parametrem pro obchodni
uspéch. Stejné zdsadnim parametrem je i z technologického hlediska. Spoji-
tost geometrie 3D modeli CAD (computer-aided design) urcéuje, jak hladky je
prechod mez dvéma sousednimi plochami modelu. Spojitost C?, tj. spojitost az
do druhé derivace, se dnes stala standardem pro naprostou vétsinu CAD soft-
ward. Tato prdce se zaméruje na zvydeni stupné spojitosti prilehlijch ploch na
spojitost C3, aby se zlepsila kvalita modelu pro CNC obrdbéni. Obvykly postup
zacind pripravou kvalitntho modelu, ktery se stavd jadrem CAM (computer-aided
manufacturing) kédu pro CNC obrdbént. Zatimco se pripravuje CAM kdd, zpra-
covdvd a vytvdri se prototyp pro sbér dat a ndslednou analyzu, mize se proto-
typ jevit jako medostatecny v mistech, kde se stykaji rizné plochy. Tato mista
predstavuji problém pro sprdvnou drdhu ndstroje a je nutnd optimalizace. Ob-
vyklym zpusobem teseni takoviych problému je zména parametru procesu tak,
aby bylo dosazeno optimdlnich podminek pro dosaZeni nejlepsiho vysledku. U
sloZitych geometrii muZe byt tato optimalizace nedostatecnd a je tireba pouZit
jiné teseni. Jednou z moznosti je zamérit se na 3D model, ktery lezi na samém
zacdtku procesu.

Identifikace, simulace a fizeni experimentu hydraulicko-pneumatické
soustavy

Be. Michal Nepokoj, vedouci: prof. Ing. Milan Hofreiter, CSc.

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a tidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Cilem tohoto projektu je ndvrh Tizeni experimentu typu TITO (Two Inputs,
Two Outputs). V tomto typu soustavy jsou mezi dvéma hlavnimi vazbami
mezi vstupem a vystupem také kriZové vazby, které rizeni komplikuji. V proni
casti projektu se proto zabyvam matematicko-fyzikdlni analgzou, identifikact
tézko méritelngch parametri analytického modelu, simulaci ziskaného modelu
hydraulicko-pneumatické soustavy a ovéreni modelu s experimentdlné ziskanymi
daty. 'V druhé cdsti je uskuteénén ndvrh a ovéreni tizeni na simulovaném
systému. V ndvaznosti na tento projekt ddle probéhne ¢ v ramci diplomové
prdce aplikace navrZeného Tizeni na redlny experiment.
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Navrh chlazeni raketového motoru na kapalné palivo pro tym ctu
space research

Bc. Daniel Piro, vedouci: Ing. Jiti Teichman

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Diplomovd prdce se zabyvd ndvrhem optimdlniho chlazeni trysky a spalovact
komory motoru Daedalus, ktery je vyvijen studentskym tymem CTU Space re-
search. 'V proni édsti prdce je provedeno sezndmeni s moznymi chladicimi
systémy, jejich konstrukci a vyrobou. Ndsledujici analytickd cdst se vénuje
ndvrhu a simulaci chlazent trysky pomoci CFD, vybérem optimdlniho paliva a
pevnostnimi vypocty. V posledni, praktické cdsti, je popsdan ndvrh konstrukce
trysky a spalovaci komory. Diplomovd prdce je prizpusobena potrebam tymu
CTU Space Research tak, aby po jejim dokonceni bylo mozné bezproblémové
pokracovat ve vyrobé a testovdni.

Mechanické vlastnosti decelularizovaného lidského perikardu
uréeného pro tkanové inzenyrstvi

Be. Daniel Rodr, vedouci: Ing. Hynek Chlup, Ph.D

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: CeStina

Ve své prdci zkoumdm vliv parametri decelularizacéni metody na tkdn lidského
perikardu. Ucelem bylo oveérit, zda velikost prutoku decelelularizacniho ¢inidla
¢i jeho doba proudént kolem vzorku perikardu méla vliv na zménu jeho mechan-
ickych vlastnosti a zda se takto modifikovand tkdn lisila ve svijch vlastnostech k
té nativni. Poslednim aspektem zkoumanid byl vliv orientace vzorku v bioreaktoru
na jeho vlastnosti. Mechanické chovdni perikardu bylo ovéreno skrz jednoosou
tahovou zkousku. Byly stanoveny moduly pruznosti v 5 deformacnich stavech,
které jsem mdasledné podrobil statistické analyze. Celkem bylo zpracovdno 64
vzorkiu z toho 48 decelularizovangch od 8 pacientu trpicich obezitou 1. stupné.
Bylo zjisténo, Ze orientace v bioreaktoru nehraje roli, stejné tak velikost prutoku
ani doba protékdni neovlivnuje vysledek decelularizace z pohledu mechanickych
vlastnosti v Zadném z 5 deformacnich stavi. Co vic, decelularizovany perikard
se ve svych vlastnostech statisticky vyznamné nelisil od toho nativniho.
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Demonstrator kompozitni kovani kiidla sportovniho letounu

Be. Matéj Vaviina, vedouci: Ing. Karel Bardk

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Kompozitni materidly nalézaji stdle vétsi uplatnéni v letadlové technice a to
zejména diky svym vynikajim specifickym mechanickym vlastnostem a zdroven
umoZznuji vyrobu velkijch integrdalnich dilu a minimalizaci spoju. Presto vsak nent
mozné eliminovat vsechny mechanické spoje z duvodu vyroby, transportu nebo
udrzby. Spojovdani kompozitnich dilu je ale vyrazné komplikovanéjsi a navrhnout
takovyj spoj je slozitéjsi v porovndni s klasickym spojovdnim kovovych materidli.
Divodem je anizotropni chovdni kompozitu, vysokd citlivost na vrub a mald
odolnost na strih a otlaceni a s tim souvisejici sloZité rezimy poruchy. FEz-
istuje nékolik moznosti, jak zvysit unosnost mechanického spoje v kompozitu,
naptiklad lokdlnim zvysenim tloustky, vloZenim insertu nebo lokdini ipravou
vlidken. Dalsi moznost, které se vénuje je tato prdce, je vyuZiti technolo-
gie lokdlni hybridizace. Tato technologie spocivd v nahrazeni vybrangch vrstev
lamindtu vrstvami kovovimi za ucelem zvySent unosnosti. Cilem této prdace je
navrhnout zdvés kridla malého sportovniho letounu s vyuzitim hybridniho kom-
pozitu. Soucdsti této prdce je i ndvrh technologického demonstrdtoru a experi-
mantdlni ovérent navrZeného zdvésu.

Analyza mechanickych vlastnosti nanovlakennych chirurgickych niti
Be. Marika Vopélkovd, vedouci: doc. Ing. Tomas Suchy, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: CeStina

V této prdci jsem se zabyvala mechanickymi vlastnostmi degradovatelnyjch
nanovlakennych chirurgickych niti vytvorenych cdsteéné v RWTH Aachen a
Technické univerzité v Liberci. Nit se sklddd z nanovldkenného (AC elektrické
zvldkriovant) obalu a monofilamentniho jddra z polycaprolaktonu. V ramci této
prdce jsem se zamérila ma mechanické vlastnosti zejména s ohledem na ap-
likaci nité. Zabyvala jsem se ohybovou tuhosti za sucha a za mokra, creepovym
chovdnim nit{ a zejména tahovymi vlastnostmi (mazimdlni sila a pomérné prod-
louZend pri pretrient), a to jak u suchych tak u hydratovanygch a v médiich
kultivovangch vzorkiu. Dvou tgdenni kultivace v médiich poslouZila pro simu-
laci zdravé (pH 7,2) nebo chronické rany (pH 9) teploty téla (37 °C). Zdrover
jsem simulovala © mechanické vlivy zatiZenim niti statickou silou 2,5 N, kterd
odpovidd rozsahu zatiZeni stehi v hojici se rdné. Studované materidly byly ddl
porovnany s kontrolni vstrebatelnou chirurgickou niti pouZivanou v klinické praxi
(Monolac, Chirana T. Injecta s.r.o., EP 2).
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Sekce magisterska — M2

Ptedseda sekce: doc. Ing. Martin Mares, Ph.D.

Clenové komise: Ing. Vladimir Hric, Ph.D., RNDr. Zdenék Kohout, Ph.D.,
Ing. Pavel Slama, Ph.D.; Ing. Pavel Vybiral, Ph.D., Ing. Zdenék Novak
Ph.D., doc. Ing. Svatomir Slavik, CSc., Mgr. Veronika Kratochvilova, Ing.
Martin Mihulka (Tiyo a.s.), Ing. Marek Slavik (KAMAX s.r.o.), Ing. Tomas
Novék (SIDAT, spol. s r.o.)

Model autonomniho robotického vozidla

Bc. Petr Herkommer, vedouci: doc. Ing. Martin Novédk Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce se zabjvd tvorbou modelu autonomniho vozidla. Tato prdace je uréena i pro
studijni ucely studentu predmétu technickd mérend tak, aby byli sezndmeni s jed-
notlivymi pouZivanymi snimaci, jejich vlastnostmi, vyhodamsi, prip. omezenimi.
V prdci byly vytipovdany jednotlivé snimace a posléze vybrdny jejich konkrétni
typy véetné tidictho PC. Ndsledné byla navriena a sestavena moduldrni plat-
forma predstavugici model vozidla, kterd je opatiena vSesmérovymi mecanum
koly. Dalsim krokem bylo vytvoreni algoritmu pro autonomni jizdu tohoto
vozidla se schopnosti vyhnout se uréitym druhum prekdzek.

Automatizace vymeény obrobku pii frézovani

Be. Lukas Holoubek, vedouci: Ing. Michal Slany

Ustav: 12134 Ustav technologie obréabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: CeStina

Ucelem této diplomové prdce je prozkoumat moznosti automatizace vymeény
obrobki na numericky rizenych frézovacich centrech a jejich vyhody a nevyhody.
Aby tyto poznatky mohly slouzit jako vijchozi zamysleni pri realizaci takovéhoto
procesu v praxi. V praktické cdsti provedu realizaci samotné automatizace na
stroji HAAS VF-2 dostupném na fakulté strojni. Automatizace se zaméruje
predevdim na integraci vgménného chapadla (gripperu) do vietene stroje namisto
obrabécich ndastroju. Cely proces je Tizeny pomoci externiho pneumatického
zapojent, které je treba implementovat do stroje a Tidit pomoci PLC jednotky
ovladané samotnym NC kédem, ktery 7idi pohyby stroje.
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Autograder — web-based python tester

Be. Vojtéch Janecek, vedouci: Ing. Martin Vitousek

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Prispévek predstavuje webovou aplikaci pro automatické opravovdni a hodno-
ceni domdcich iloh z programovacich predméti v jazyce Python. Tento ndstroj
snizuje pracovni zdtéz pedagogu a zjednodusuje komunikaci pedagog-student. Ap-
likace zajisti bezpeéné spusténi odevzdaného kodu v izolovaném prostredi na
serveru, coz nejen chrdni data, ale také odstraniuje potiebu starat se o technické
aspekty, jako je napriklad vytvdreni virtudlniho prostredi nebo instalace kni-
hoven. Studenti pak mohou okamzité vidét své bodové ohodnocent, pripadné maji
moznost rychleji opravit chyby bez zdlouhavého mailového ping-pongu. Tato
aplikace vyuzivd programovact jazyk Python a framework FastAPI pro backend.
Jeji frontend byl vytvoren pomoci sady ndstroju Bootstrap, coZ poskytuje efek-
tivni uzZivatelské rozhrani. Samotné testovdni probihd v jiZ pouZivaném testo-
vacim frameworku pytest, ktery byl pro tucely aplikace modifikovdn.

Cfd analyza prototypu 3d tisténého betonového silavého stropniho
panelu

Bc. Andrea Kadidlovd, vedouci: Ing. Petr Zelensky, Ph.D.

Ustav: 12116 Ustav techniky prostiedi

Jazyk prezentace: ceStina

Prdce se zabyvda mumerickou studii prototypové geometrie vodniho sdlavého
stropniho panelu, ktery bude vyroben inovativni technologii 3D tisku betonu. V
teoretické ¢dsti prdace je popsdna problematika vytdpéni sdlaviymi panely, tech-
nologie betonového 3D tisku a zpusoby urcéovdni emisivity. Praktickou ¢dst
prace tvori experimentdlni méreni emisivity betonovych vzorku zhotovengch 3D
tiskem metodou Contour Crafting a ndslednd CFD simulace modelu betonového
sdalavého panelu, na zdkladé které je stanovena predpoklddand sdlavd ucinnost
panelu.
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Identifikace kritickych scénait pro testovani vozidel s vyS$si trovni
automatizace

Bc. Denisa Kaisrlikova, vedouci: Ing. Michal Kuchaf, Ing. Martin Vitousek
Ustav: 12110 Ustav piistrojové a Fdicf techniky

Jazyk prezentace: CeStina

V dnesni dobé s rostoucim mmnozZstvim vozidel roste i provoz na silnicich a tim
se zvysuje i riziko nehody. Vijvojem pomocnich asistentu lze toto riziko sniZit.
Zaroven je ale nutné provést jejich otestovdani. Ve své prdci jsem se zamérila
na testovdni vyssi drovné automatizace Tizeni vozidel. Jednd se o identifikaci,
parametrizaci a ndslednou implementaci vybrangch nebezpeénych dopravnich
situaci. Konkrétné: Zarazeni vozidla pred jedouci vozidlo do jizdniho pruhu
a zpomalent vozidla v jizdnim pruhu pred dalsim vozidlem. Ty jsou ndsledné
simulovdany pro ruzné kombinace volitelnych parametru, napt.: rychlosti obou
vozidel, pocdatecni vzddlenost mezi vozidly apod. Vyslednd data jsou pomoct
metrik kriticnosti ohodnocena a analyzovdna. Diky témto visledkim bude mozné
odhalit potenciondlné nebezpecné scéndre, na které je potieba se zamérit pri
testovani daného systému a jeho uvedeni do provozu. Implementace je prove-
dena v Matlab-Simulink s pouZitim toolboxu: Driving Scenario Desigenr a Ve-
hicle Dynamics.

Nelinearni model kvadrokoptéry se zavéSenym zavazim pro vyvoj al-
goritmu fFizeni

Bc. Richard Kokstein, vedouci: Ing. Michal Kuchar

Ustav: 12110 Ustav pifstrojové a Fdici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

V' soucasné dobé se kvadrokoptéry stdvaji stdle dilezZitéjsimi v ruznich ap-
likacich, od prizkumu a zdchrandiskych operaci pres fotografovdni, natdacent
videi aZ po vojenské aplikace. S rostoucim vyuzitim kvadrokoptér v dynam-
ickych a casto nepredvidatelnijch prostredich se zvysuji poZadavky na jejich ovla-
datelnost a adaptabilitu. Tato prdce se zaméruje na odvozeni a implementaci
nelinedrniho modelu kvadrokoptéry, kterd nese zavésené zdvazi, s cilem lépe
porozumet dynamice systému a vyzvdm spojenym s jeho Tizenim. Pro im-
plementaci a simulacéni ovéreni tohoto modelu byl vyuzit fyzikdlni simuldtor
MuJdoCo. Zdkladni simulace Tizeni byly implementovdny prostiednictvim pro-
gramovaciho jazyka Python, coZ wmoznilo wvyuZit jeho rozsdahlé knihovny a
ndstroje pro vijvoj a testovdani algoritmi Tizend.

18



Meétreni intenzity turbulence v tplavu vrtule

Be. Frantisek Mékuta, vedouci: Ing. Michal Schmirler, Ph.D.

Ustav: 12112 Ustav mechaniky tekutin a termodynamiky

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce se zabyvd ndvrhem méricitho zatizeni a méricitho postupu pro vyhodno-
covdni intenzity turbulence proudiciho vzduchu v dplavu vrtule pri experimentu
v aerodynamickém tunelu. Znalost chovdni tekutiny v oblasti uplavu vrtule je
dulezitd pro ndvrh optimalni geometrie vrtule s ohledem na jeji aerodynamické
vlastnosti. Dal$i moznost vyuZiti mérent je pripadnd identifikace zdroje aero-
dynamického hluku vrtule a ndslednd dprava kritického mista vrtule pro sniZeni
hluku. Rychlost proudéni je mérena metodou Zhaveného drdtku (Constant Tem-
perature Anemometry) s vyuZitim hardwaru a softwaru od spolecnosti Dantec
Dynamics. Vzhledem k potiebé mérend rychlosti frekvenci desitek kHz je metoda
CTA pro tento problém prakticky jedind pouzitelnd. Namérend data jsou vyhod-
nocovana v programu Matlab. S vyuZitim traverzovaciho systému a snimdni
polohy listu vrtule optickym snimacem je vysledkem trojrozmérny ndhled na
proudéni v uplavu.

Cfd model a méfeni distribuce pratoku vody v registru trubek
salavého panelu

Be. Jan Pitra, vedouci: Ing. Martin Bartak, Ph.D.

Ustav: 12116 Ustav techniky prostiedi

Jazyk prezentace: CeStina

Sdlavé panely se vyuzZivaji pro vytdapéni velkych a wvysokiych prostor, typicky
vyrobnich hal a dilen, v nichZ je nevyhodné vytdpéni ohtevem vzduchu. Pro
spravnou funkci sdlavyjch paneli je duleZitd rovnomérnd distribuce pritoku
otopné vody v registru paralelnich trubek. Délky téchto paneli mohou dosa-
hovat aZ 150 m, takZe je obtizZné zkoumat provozni podminky na skutecnich
zarizenich. Jako vhodny postup pro analyzu proudéni v registru trubek se nabizi
CFD modelovdni a simulace. V této prdci je zpracovdn model pro CFD simu-
laci proudéni vody v registru trubek sdlavého panelu, ktery vyuZivd modelovou
ndhradu dlouhyjch tseku primigch trubek tak, aby byl sprdvné zohlednén vliv
tlakové ztrdty v potrubi a zdroven mnebylo nutné pracovat s modelem trubek v
plné délce. Viysledky ziskané simulaci jsou porovndny s meérenim na vybranych
registrech paralelnich trubek.
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Numericka simulace proudéni tekutiny stlacitelnou trubici

Be. Jan Simkovsky, vedouci: Ing. Hana Schmirlerové Ph.D.

Ustav: 12112 Ustav mechaniky tekutin a termodynamiky

Jazyk prezentace: CeStina

Tato prdace zkoumd pulsatilni proudéni nestlacitelné tekutiny ve vyznamné pod-
dagné trubici pomoci numerickych simulaci v MKP softwaru COMSOL Multi-
physics. Zabyvd se mdlo probddanym tématem - numerickou simulaci proudént
ve stlacitelné trubici, ktery md znacény vyznam v oblasti biomedicinského
imZengrstvi. 'V této prdci je trubice modelovana jako hyperelasticky materidl,
zatimco krev je zjednoduSena na newtonskou tekutinu. Viysledky této studie jsou
prunim krokem vyvoje matematického modelu, ktery md uplatnéni pro ndvrh a
optimalizaci cévnich implantdtiu a dalsich biomedicinskijch zarizend a pri pouZiti
geometrie ziskané z neinvazivnich zobrazovacich metod nabizi novy nastroj k in-
dividudlnimu vysetieni pacienti.

Webova aplikace pro prevenci koroze v hangarech

Be. Pavel Sorf, vedouci: Ing. Martin Vitousek, Ing. Michal Kuchaf

Ustav: 12110 Ustav pifstrojové a Fdicf techniky

Jazyk prezentace: Cestina

Hangdry byvaji vétsinou stavby jednoduché konstrukce bez izolace a vzduchotech-
nocovat riziko koroze. Nejvétsim rizikem z hlediska koroze je vysokd vlhkost,
znecistént ovzdusi a kondenzace vody na povrsich. Tato prdce se zabyvd vyvojem
webové aplikace, kterd monitoruje prostredi a s predstihem upozorni provozo-
vatele hangdru na riziko koroze. Provozovatel muZe ndsledné udélat preventivni
kroky k zamezeni koroze jako je naptiklad otevieni-zavieni hangdru, nebo tem-
perovdni. Pro vjvoj samotné webové aplikace byly pouZity frameworky FastAPI
a React.
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Numericka simulace proudéni s redlnym plynem

Be. Mateéj Vitovec, vedouci: Ing. Vladimir Hric, Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: CeStina

Tato prdce se zabyvd matematickym modelovanim a numerickym resenim
proudéni stlacitelné nevazké tekutiny s redlnou stavovou rovnici vodni pdry.
Numerickd aprozimace je provedena metodou koneénych objemi pro obec-
nou nestrukturovanou sit ve 3D. Casovd diskretizace je realizovdna explicitni
metodou, pro zvyseni presnosti je pouZita linedrni rekonstrukce metodou nej-
mendsich étverci. Numericky tok je pocitan schématem HLLC. Termodynamické
parametry jsou pocitdny stavovou rovnici pro vodni pdru IAPWS-95. Z divodu
velké casové mdrocénosti vypoctu termodynamickych velicin stavovou rovnici
TAPWS-95, byla pro urychleni pouZita bikvadratickd interpolace stavové rovnice.
Pro numerické experimenty byl vytvoren vlastni software naprogramovany v
jazyce C++. Numerické resend bylo otestovdno na dloze proudéni v turbinové
mrizi, byla porovndna rychlost riuznych variant vypoctu stavovou rovnici, a chyba
pri vypoctu s interpolact.

Effects of ligament elasticity on the outside pass in soccer in terms of
impedance matching

Yudai Yamamoto, vedouci: Tkuo Mizuuchi

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: english

It is generally acknowledged that ligaments contribute to joint stabilization by
maintaining the positions of bones. However, their role extends beyond mere
stabilization and directly affects energy transfer during interactions. This is ob-
servable in various sports, such as executing an outside pass in soccer, making a
bump in volleyball, or executing a forehand in tennis. Due to the biological elas-
ticity of ligaments, they can also experience deformation and oscillation during
contact with balls. Impedance matching can increase energy transfer efficiency.
However, this phenomenon’s effects on human ligaments have not been investi-
gated. Here, we investigate its effects using the outside pass in soccer as a case
study. We formed an equation of motion for the outside pass, considering the
rotation points in transit. We modelled the balls as two masses connected by a
spring and determined the coefficient of energy transfer. After a certain stiff-
ness of balls, the restitution of coefficient has its optimal and suboptimal points.
The stiffness of the joint influences energy exchange when interacting with the
environment. Therefore, it is crucial to consider non-rigid joints in designing
the robots required to have high energy transfer efficiency.
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Real-time vision-based fault detection system for “fdm” 3d printing
using convolutional neural networks

Eng. Suliman Badour, MSc., vedouci: doc. Ing. Martin Novak, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a tidici techniky

Jazyk prezentace: english

This study introduces a real-time vision-based fault detection system for Fused
Deposition Modeling (FDM) 3D printing, utilizing YOLOv4 Tiny Convolutional
Neural Networks (CNNs) for the identification of printing defects such as blobs,
cracks, and under-extrusion. The system accurately detects and logs printing
faults, displaying them with bounding boxes on the camera feed. This research
provides a practical solution for improving 3D printing quality control, showcas-
ing the application of CNNs in enhancing additive manufacturing processes also
to create the basis for 3d printed electric components, and providing input for a
control system to correct the faults in 3d printing processes.
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Virtual clamping

Ing. Jan Drska, vedouci: skolitel - prof. Ing. Jan Madl, CSc.; skolitel specialista
- Ing. Libor Beranek, Ph.D.

Ustav: 12134 Ustav technologie obrdabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: english

Virtual clamping is an innovative method of analysing dimensional tolerances
of mon-rigid objects, specifically in our case sheet metal parts. These parts un-
dergo various elastic deformations even when loaded by gravity or due to stresses
induced during the manufacturing process. Dimensional inspection therefore
requires the use of complex fixtures simulating the mounting position to com-
pensate for these effects. The Virtual clamping method replaces these complex
fixtures with simple supports and compensates for the mentioned effects using
the Finite element method. In addition to the cost savings on fixtures, the vir-
tual clamping method also brings the possibilities of easy automation and in-line
integration into the production process. Material savings on complex metrology
fixtures also means better environmental performance and a lower process carbon
footprint. The aim of my work is to verify the influence of specific input data
parameters on the simulation, such as the variability of the part wall thickness or
the use of supports with magnets. As well as mapping the issues and developing
a methodology to implement the virtual clamping method in the manufacturing
process of a large company.

Lens doublet initial design using genetic algorithm

Ing. Uliana Finaeva, vedouci: Ing. Jii{ Cap, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: english

Initial lens system design can be very challenging and time-consuming task not
only for a beginner in optical engineering. To alleviate difficulty of this problem,
variety of programmable mathematical algorithms was adapted and developed.
One of methods, proven to be useful for such tasks is optimization using genetic
algorithms. In this article MATLAB program for looking for initial two-lens sys-
tem parameters based on minimization of longitudinal spherical and chromatic
aberrations using genetic algorithm is described. Results are then optimized with
Zemaz Optic Studio.
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Recycling of ti-6al-4v alloy by plasma arc melting and its potential
use in additive manufacturing

Ing. Eliska Galcikova, vedouci: doc. Ing. Jana Sobotova, Ph.D.

Ustav: 12132 Ustav materidlového inZenyrstvi

Jazyk prezentace: english

Titanium and its alloys offer a unique combination of properties, including high
specific strength, biocompatibility, and corrosion resistance. The production vol-
umes of titanium are low due to the costly and ineffective production method
known as the Kroll process. Therefore, a reduction in costs could lead to an
increase in the use of titanium and its alloys. Recycling of titanium scrap is a
potential solution. However, the recycling process can be problematic due to con-
tamination of the scrap by gases, cutting fluids, machining residues and oxide
layers caused by the high reactivity of titanium with oxygen. A suitable recycling
process that allows titanium scrap to be used to produce materials comparable
to primary alloys could be a significant change for titanium. The aim of this
study is to evaluate the recycling process of the Ti-6Al-4V alloy using the plasma
arc melting method and to assess its potential for use in additive manufactur-
ing. Purity, microstructural and mechanical properties of recycled alloys were
analysed. The powder obtained from atomizing the same recycled alloy has been
evaluated for its distribution, morphology, and chemical composition. The pos-
sibilities of processing this powder using 3D printing methods were investigated.
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Polymer nanocomposites for load-bearing implant applications
Darshana Havaldar, MSc, vedouci: doc. Ing. Ladislav Cvréek, Ph.D.

Ustav: 12132 Ustav materidlového inzenyrstvi

Jazyk prezentace: english

The development of advanced biomaterials for load-bearing implant applications
1s critical for improving and increasing their performance and longevity. This
study comprises the fabrication and testing polymer composites made of Ultra-
High Molecular Weight Polyethylene (UHMWRPE) and Barium Titanate (Ba-
Ti03) nanoparticles for use in load-bearing biomedical implants. Five com-
binations of UHMWPE and BaTiO8 were created using compression molding
processes, to evaluate the pertinence of the composite. The BaTiO3 amount
varied between 0-10 wt%. The composites were then subjected to comprehensive
mechanical, surface, and tribological characterization studies. The mechanical
properties of the UHMWPE-BaTiO8 composites were evaluated through tensile
strength, flexural strength, and impact resistance tests. Additionally, hardness
testing was conducted to evaluate the materialsresistance to deformation and
wear. Contact angle measurements were utilized to analyze the surface wettabil-
ity of the composites, which provided insights into their interaction with biologi-
cal fluids. The tribological testing was conducted using a pin-on-disc tribometer
to explore the friction and wear behavior, which is essential for predicting their
performance under load-bearing conditions. The composites were further char-
acterized by light microscopy, X-ray Diffraction (XRD), and Differential Scan-
ning Calorimetry (DSC). The study reveals the potential of UHMWPE-BaTiO8
composites as biomedical implant materials due to their improved mechanical
strength, hardness, and tribological properties. However, further evaluation is
necessary to determine their biocompatibility and applicability for biomedical ap-
plications.
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Energy consumption of conventional, hybrid and battery electric ve-
hicles in urban traffic conditions

Ing. Jolana Hefmanové, vedouci: prof. Ing. Jan Macek, DrSc.

Ustav: 12120 Ustav automobilii, spalovacich motort a kolejovych vozidel
Jazyk prezentace: english

Traffic fluency has a major influence on vehicle energy consumption. Unfor-
tunatelly the higher the traffic density, the higher is a probability of a traffic
congestions, and with that the energy consumption of conventional vehicles in-
creases. This paper aims to assess the effects of congested and non-congested
urban traffic on various vehicle powertrains, particularly the conventional vehi-
cles with internal combustion engine, hybrid electric vehicles and battery electric
vehicles. The drive cycles of congested and uncongested traffic were derived from
measurement in a city traffic, vehicle models were built in GT-Suite software and
vehicle driving simulations in various driving conditions were performed. The
results show the main differences in the energy consumption of simulated pow-
ertrains in dependance on the driving cycle.

Industrial hemp production and applications in the eu

Ing. Vojtéch Hlindk, vedouci: doc. Ing. Theodor Beran, Ph.D., Ing. Jan Lhota,
Ph.D.

Ustav: 12138 Ustav fizenf a ekonomiky podniku

Jazyk prezentace: english

This article explores the growing industry of industrial hemp cultivation in the
European Union (EU). It explains the botanical differences between industrial
hemp and psychoactive cannabis, and discusses the various uses of industrial
hemp. The article analyses the trends, challenges, and opportunities of EU
industrial hemp production. Also it examines the socioeconomic and environ-
mental impact of its cultivation. This article emphasises the sustainable and
economic benefits of industrial hemp farming and highlights its potential to rev-
olutionise agricultural practices and bolster economic resilience within the EU.
It provides insightful perspectives on industrial hemps role in EU agriculture and
economic development.
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Methodology of marking and traceability of forgings

Be. Petr Kolouch, vedouci: Ing. Tomas Kellner

Ustav: 12134 Ustav technologie obrdbéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: English

The goal of the work was to propose a methodology for marking and tracking
forgings at the level of an individual piece, for use in industry. The main chal-
lenge was to find usable marking parameters, to which the experimental part
1s devoted as a key segment of the entire work. Without high-quality and ap-
plicable marking, accurate and effective traceability cannot be established, and
without effective traceability it is impossible to design a functional methodology
that could be implemented in production. The work is divided into three main
parts, namely the theoretical basis for the given issue, the experimental investi-
gation of marking methods using micro-impact and laser technologies, and the
proposal of a methodology with the implementation of the obtained data and its
evaluation.

dialog with ai: effective communication with generative ai

Ing. Michal Mateéjka, vedouci: doc. Ing. Theodor Beran, Ph.D. ; Ing. Jan
Lhota, Ph.D.

Ustav: 12138 Ustav fizenf a ekonomiky podniku

Jazyk prezentace: english

Dialog with AI: Effective Communication with Generative Al addresses the op-
timization of interaction between humans and generative AI models through
thoughtful Prompt Engineering. This contribution explores how various tech-
niques of prompt formulation can improve the accuracy and relevance of Al-
generated responses, thus enabling better utilization of their potential for cre-
ative and analytical purposes. The analysis includes a comparison of different
approaches to prompt creation and their impact on Al outputs, aiming to provide
practical guidelines for effective communication. The paper offers an overview
of key strategies for optimizing interaction with Al, opens a discussion on their
impacts on the future development of technologies, and suggests directions for
further research in this dynamically evolving area.

27



Optimisation of calibration intervals of measuring instruments in in-
dustrial practice

Ing. Jiff Resl

Ustav: 12134 Ustav technologie obrdabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: english

According to the Czech legislation, most of the measuring instruments used in
industrial practice are classified as wWorking measuring instruments”. To ensure
the traceability of measurements, these measuring instruments are calibrated at
periodical intervals. The decision on the length of the calibration interval is thus
fully within the right of the operator of the measuring instrument, as it does
not result from either legislative or normative requirements. Ideally, calibration
should be carried out before the instrument loses its metrological characteristics.
However, the crucial question is how long this interval should be. The paper
gives an insight into the issue in terms of currently used approaches to setting
calibration intervals of measuring instruments in industrial practice, factors in-
fluencing reliability of measuring instruments and economic factors. The paper
also summarizes the possibilities of more advanced approaches to modelling the
reliability of measuring instruments and making the whole process more efficient
in industrial production including economic impact of optimisation.

Optimization of the active wheelset steering algorithm of an articu-
lated tram in curves with very small radii

Ing. Jan Vrba, vedouci: doc. Ing. Josef Koléar, CSc.

Ustav: 12120 Ustav automobilit, spalovacich motort a kolejovych vozidel
Jazyk prezentace: english

The paper presents research on the use of active elements in the bogie of a
modern low-floor articulated tram carried out at the Faculty of Mechanical En-
gineering of the CTU in Prague. Initially, an overview of active wheelset steer-
ing technology in rolling stock is provided, followed by the proposed conceptual
framework for controlling active elements within the running gear of a mod-
ern articulated tram with non-pivoting bogies. Moreover, the MBS model of
such a tram and a model of a test track corresponding to a real section of the
Prague tramway network are presented. The study focuses on optimizing the
control algorithm for rotating wheelsets into curves with very small radii, com-
monly encountered on tram lines, particularly in city centers at intersections.
Negotiating such curves leads to increased wear on wheels and rails, as well as
elevated moise and vibration levels. By employing a carefully designed solution
for actively steering tram wheelsets through curves, these adverse effects can be
significantly mitigated. Futhermore, the paper delves into the requirement for
maximum actuator extension, comparing two actuator variants through MBS
calculations. Finally, simulation results of the vehicle traversing the entire test
track demonstrate a notable reduction in wear in the higher tens of percentages.
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Optimization of feed rates in nc programs based on tool load

Ing. Jan Uhlit, vedouci: Ing. Matéj Sulitka, Ph.D.

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroju a zafizeni

Jazyk prezentace: English

This thesis focuses on the design of a continuous control of feed rate based on
the tool load. The research section covers theoretical foundations for tool load
calculations, and the current state of the art of adjusting feed rates according
to the tool load is presented. In the practical part, an algorithm for a feed rate
adjustment in an NC code based on the directional tool load is introduced. The
proposed algorithm has been verified by simulation and experiment
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