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Sekce bakalarska — B1

Ptedseda sekce: Benes, Ludék, doc. Ing., Ph.D.

Clenové komise: Hofenin, Jindfich, Ing., Sule, Bohumil, prof. Ing., CSc.,
Novak, Zdenék, Ing., Ph.D., Laurich, Petr, PhDr., Herman Ale§ Doc. Ing.
PhD., Martin Tasek - ZF Friedrichshafen AG

Cansat se zachranym systémem zaloZzenym na koaxidlnich rotorech
Jan Bazil, vedouci: Ing. Jaroslav Busek, Ph.D

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Prezentace predstavuje koncept zaiizeni pro soutéz CanSat. Ucelem zaiizend je
sbér dat po vypusténi z rakety ve vysce 1 km nad zemi. Zavizeni musi dle pravidel
soutéze spliiovat urcité pozadavky na rozmeéry, hmotnost, senzoriku a baterii.
Bezpecnyy ndvrat zarizent je zajistén pomoct zdchranného systému vyuZivajiciho
dva koazialni rotory a kombinaci senzoru urcujicich polohu zarizeni nad zemd.
Z duvodu omezeni rozméri jsou rotory pri startu uloZeny uwvnitt a po vypustént
z rakety jsou vytaZeny pomoct paddku, ktery se ndsledné oddéli. Béhem ndvratu
zarizend uklddd data z barometru, akcelerometru, gyroskopu a GPS a tésné pred
pristanim je spustén opticky senzor pro ziskdvdni presnéjsich informaci o vijsce
nad zemi. V predem definované vysce prejde zafizeni do reZimu vzndSeni a éekd
na signdl z pozemni stanice pro zahdjeni rizeného sestupu.

Koncepéni navrh uav pro civilni a vojenské vyuziti.

Matous Kmet, vedouci: Ing. Jifi Brabec, Ph.D.

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Md prdce se zabyvd ndvrhem parametri moduldrniho UAV. Samotné definici
parametri predchdzi motivace ndvrhu tohoto druhu letounu. Je pojedndno o
moznostech vyuZiti jok v civilnim, tak i ve vojenském sektoru a o mozZnostech
prolnuti pozZadavki obou odvétvi. Na zdkladé shodnijch poZadavku je uvedena
krdtkd reserse letount, které zminéné poZadavky édsteéné, nebo zcela splriugi. Po
vzoru jiZ existujicich letound je tvoten vlastni koncepéni ndvrh. V rdmci ndvrhu
jsou provedeny zdkladni ndvrhové vypocty nutné pro dalsi konstrukci geometrie.
Na zdver je vytvoren zdkladni ideovy ndvrh geometrie letounu ze kterého by bylo
mozné vychdzet pri detailni konstrukci nutné pro vyrobu.



Simulace proudéni v okoli ptc modulu

Dominika Kodlova, vedouci: doc. Ing. Tomas Hyhlik, Ph.D.

Ustav: 12112 Ustav mechaniky tekutin a termodynamiky

Jazyk prezentace: CeStina

Tato prdce se zaméruje na popis chovdini PTC (Positive Temperature Coef-
ficient) modulu ve vytdpécim systému elektromobilu. PouZivany materidl je
charakteristicky tim, Ze se jeho vnitrni odpor zvySuje s teplotou, coZ umoznuje
rychly a rovnomérny ohiev topné cdsti. Pro popis chovdni modulu v topeni
se wvyclenil periodicky se opakujici element ze stiedu zarizend, ze kterého byl
nasledné vytvoren numericky model prutoku vzduchu jednotkou. Vysledky jsou
ndsledné porovndny s jiz publikovanymi odborngmi pracems.

Numericka simulace proudéni krve v karotidé

Marie Rausova, vedouci: Ing. Hana Schmirlerova, Ph.D.

Ustav: 12112 Ustav mechaniky tekutin a termodynamiky

Jazyk prezentace: CeStina

V mé prdci se zabyvam numerickou simulaci proudéni krve v krkavici. Tato
tepna se v oblasti krku déli na dvé vétve: interni, kterd zdsobuje krvi mozkovou
édst hlavy, a externi, kterd vede okyslicenou krev do oblicejové casti hlavy. V
oblasti rozdeéleni - bifurkace - se na interni tepné nachdzi rozsireni - bulbus.
Prdvé v oblasti bulbu dochdzi ke ztrdatdm energie proudéni. Ve své prdci an-
alyzugi zmeénu proudéni v tomto misté v zdvislosti na okrajovych podminkdch
predepsanych na vystupnich rovindch obou vétvi.

Navrzeni a vyroba uchopovace pro vstiikovany kryt elektroméru

Jan Ptibyl , vedouci: Ing. Jaroslav Busek, Ph.D

Ustav: 12110 Ustav prfstrojové a idici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Hlavnim cilem prdce je urychlit vyrobni cyklus vstrikolisu spolu s co nejmensimi
ndklady. Toho lze docilit pomoci automatizace vyrobniho procesu. Tato prdce
se konkrétné zabyvd ndvrhem a TeSenim uchopovace pro vstrikovany dil, ktery
je soucdsti elektroméru. Diuvod realizace je dlouho trvajici cyklus tvoteny ob-
sluhou pri zakldddni matic do pevné édsti vstrikovact formy a ndsledné vytaZeni
Jiz zastriknutého dilu z édsti pohyblivé. Proces lze timto teSenim urychlit a
zdroven zvysit kvalitu vyroby skrze presné vyrobni cykly. PouZité matice jsou
normalizované soucasti vhodné pro zastriknuti do plastovijch materidli. Prdce se
vénugje rozboru jednotlivijch moznosti TeSeni partikuldrnich problémai, jako jsou
naptiklad vile rychloupinact hlavy mezi robotem a uchopovacem nebo rozmérové
hranice ve formé vstrikolisu. V zdvéru prdce je vyhodnoceno nejvhodnéjsi resent
a je popsan ndvrh konceptu jeho realizace.



Sekce magisterska — M1

Predseda sekce: doc. Ing. Ales Herman, Ph.D. (piedseda komise)

Clenové komise: Ing. Jakub Horvath, Ph.D., Brdek Vladimir Ing. Ph.D., Ing.
Pavel Rohan, Ph.D., Pitrmuc, Zdenék, Ing., Ph.D., Jif{ Kubizndk, DiS. - Jetti
a.s

Mechanické vlastnosti stény z hlinikové slitiny vyrobené aditivni tech-
nologii waam a jejich zavislost na rezimu svarovani

Be. Bursa Matyas, vedouci: Doc. Ing. Ladislav Kolatik, IWE, Ph.D.

Ustav: 12133 Ustav strojirenské technologie

Jazyk prezentace: CeStina

Wire arc additive manufacturing (WAAM) je relativné novd a rychle se
rozvijejici technologie umoznujict vytvdret kovové komponenty velkijch rozméri.
WAAM ziskdvd stdle vétsi pozornost diky svim mnoha wvghoddm, wvcietné
snizeného odpadu materidalu, zkrdacené doby viroby a schopnosti pouZivat riuzné
materialy. Cil prdace je posoudit, zda rezim svarovani ovlivni mechanické vlast-
nosti a posoudit a anizotropii vysledné struktury.

Diftazni svarovani heterogenniho spoje korozivzdorné oceli s al sliti-
nou

Be. Matéj Gregor, vedouci: doc. Ing. Ladislav Kolafik, Ph.D., IWE

Ustav: 12133 Ustav strojirenské technologie

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce se zabyvd vytvorenim spoje korozivzdorné austenitické oceli (1.4301) a
hlinikové slitiny (EN AW-6082) pomoci technologie difizniho svarovdni bez
mezivrstvy v ochranné atmosfére. Bylo zhotoveno celkem 24 vzorki pri ruznijch
kombinacich svarovaci teploty a délce svarovdni (parametry tlaku a drsnosti
povrchu byly konstantng). Vzorky byly ndsledné podrobeny zkouskdm s cilem
zkoumat projevy difiznich pochodi na rozhrani (stykové plose) materidli.
Svarovaci teploty [°C] byly voleny v krocich 475, 500, 525, 550, 575, 600.
Svarovaci ¢asy [s] byly voleny v krocich 150, 300, 600, 900. Pouzity tlak pro
véechny kombinace teplota-éas byl 0,25 MPa. Analjza rozhrani spocivala v
porovndni mechanickych vlastnosti (méreni mikrotvrdosti) a strukturnich vlast-
nosti (pozorovdni na svételném a skenovacim elektronovém mikroskopu) a klade
st za cil popsat zavislost mechanickiyjch vlastnosti spoje na svarovacich parame-
trech, Sitce difuzniho pdsma a tvorbé intermetalickych fdzi vznikajicich na
rozhrant.



Odporové kondenzatorové svaiovani hlinikové slitiny

Be. Havlin Martin, vedouci: doc. Ing. Marie Kolarikova, Ph.D.

Ustav: 12133 Ustav strojirenské technologie

Jazyk prezentace: CeStina

Modernimi trendy v automobilovém prumyslu je sniZovani hmotnosti karoserie
pri zachovdni (nebo dokonce zvjseni) bezpecnosti posddky. Jednou cestou je
vyuziti pokrocilijch vysokopevnostnich oceli, které i v mensich tloustkdch plechi
zarucuji poZadované pevnostni charakteristiky. Druhou mozZnosti je vyuZiti
lehkijch kovi, jako jsou mapriklad slitiny hlintku. Pro spojovdni jednotlivijch
dili karoserie se mejbéinéji v prumyslu vyuZivd bodové odporové svarovdni.
Stredofrekvencni odporové spojovdni hliniku je stdle vyzvou. Netradiéni, ale
ucinnou metodou by mohlo byt vyuZiti kondenzdtorového zdroje. Prispévek
pojedndvd o spojovdni hlinikové slitiny Al091 metodou vice kondenzdtorového
svarovdani. Je zde popsdn proces svarovacich parametri a ndsledné hodnocent
kvality svarového spoje, jak destruktivnimi, tak nedestruktivnimi metodami.

Vliv technologie aditivniho procesu waam na kvalitu hlinikovych
navaru

Bc. Jan Horacek, vedouci: doc. Ing. Ladislav KOLAIV{I’K7 Ph.D., IWE

Ustav: 12133 Ustav strojirenské technologie

Jazyk prezentace: CeStina

Prispévek se zabyvd robotickym navarovdnim metodou WAAM (Wire and Arc
Additive Manufacturing), kterd se Tadi mezi aditivni metody vyroby. Pro
vytvotent ndvaru byl pouZit drdatovy pridavny materidl hlinikové slitiny EN AW
5087. Byly vytvoreny vzorky pomoci modifikovangch MIG procesi navatovdni:
CMT (Cold Metal Transfer), CMT Puls a CMT Cycle Step. Jednotlivé vari-
anty byly vzdajemné porovndny z hlediska geometrickych charakteristik, struk-
tury a byly naméreny prubéhy mikrotvrdosti, pro zjisténi vlivu pouzité metody
navarovdni na vlastnosti ndvaru.

Aplikace tzkych trysek pro vysokotlaké tryskani vodnim paprskem
Bc. Ondrej Lerach, vedouci: Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

Ustav: 12133 Ustav strojirenské technologie

Jazyk prezentace: Cestina

Tento prispévek se zaméruje na aplikace a vyzkum v oblasti mostnich konstrukci
a trysek slouzici pro jejich spolehlivé tryskdni vodnim paprskem. Prvni ¢dst se
vénuje pruzkumu mostu s uzkymi Stérbinami, které predstavuji problém. V této
casti jsou mostni konstrukce rozdéleny a kategorizovdny. Druhd ¢dst se zaméruje
na ndvrhy, vyvoj, vyrobu novych vysokotlakyjch trysek. Posledni ¢dst se vénuje
experimentdlnimu ovérent vyvinutych trysek a vyhodnocent dat z experimentu.



Multiparametricky model sil pro virtualni simulace obrabéni

Be. Jakub Ullrich, vedouci: Ing. Matéj Sulitka, Ph.D.; Mgr. Jif{ Falta

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroju a zafizeni

Jazyk prezentace: CeStina

Prispévek se zabyvd tvorbou multiparametrického modelu teznych sil a jeho
ndslednym vyuZitim pro virtudlng simulace obrdbéni. Rezné sily na ndstroji
zavisi na geometrii ndstroje, britu a Tezngch podminkdch mnoha fyzikdlné
provazanymi zdavislostmi. Sprdvné zahrnuti téchto zdvislosti je predpokladem
pro relevantni predikce smérového zatizeni ndstroje, které muze byt vyuzito pro
predikci chyb obrdabéni. Cilem prdce je ndvrh zjednoduseného multiparamet-
rického modelu Teznych sil, ktery zahrne podstatné zdvislosti a zdrovern zohledni
vliv poloméru ostri, ktery se u redlnigych ndstroju vyskytuje v rozsahu rdadu
desitek mikrometri a md nezanedbatelny vliv na velikost rezngch sil. 'V prdci
bylo zjisténo, Ze tradicni metody modelovini Teznijch sil selhdvaji pri velkém
rozsahu vstupnich parametri a z toho divodu byl model vytvoren alternativnim
pristupem, jehoZ hlavni myslenkou je rozklad vektoru celkové Tezné sily na slozky
tlakovou a treci a tuhel toku trisky po ¢ele ndstroje. Vytvoreny model je apliko-
vatelny na soustruZent i frézovdni, coZ je umoznéno integraci prirustki sloZek
sil na libovolny brit. Model byl verifikovdn na namérenych datech z frézovani
experimentdlnimi i redlnymi ndstroji. Ndsledné vyuziti modelu bude zpresnénd
predikce chyb obrdbéni vlivem odtlaceni ndstroje od poZadované polohy a vyuZiti
v simulacich pomoci procesnich digitdlnich dvojcat.



Sekce magisterska — M2

Predseda sekce: Novéak, Martin, doc. Ing., Ph.D. (predseda komise)
Clenové komise: Ing. Petr Vavruska, Ph.D., Peichl, Adam, Ing., Jirovska,
Dusana, Mgr., Kollmann Jii{ Ing. - SIDAT sro

Renovace spektrometru specordm42/400 - hardware

Be. Jan Benda

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a idici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Md diplomovd prdce se zabyvd renovaci starého spektrometru Specord M42-
400. Renovovany spektrometr je vlastnén Strojni fakultou CVUT. Renovace
byla provdadéna s kolegou Bc. Lukdsem Bldhou, ktery se zamétoval na soft-
warovou ¢dst problematiky a jd se vénoval té hardwarové. Prubéh removace byl
zapocat resersi zamérenou na samotnou spektrometrii. Bylo nutné se sezndmit
se zdkladnimi principy spektrometrie, optiky a zdrovern s fungovdnim pristroju,
které se ke spektrometrii vyuZivaji. Vsechny tyto informace byly pouZity k
pochopeni konstrukce a fungovdni removovaného spektrometru Specord MJj2-
400. Praktickd cdst removace byla rozdélena na dvé édasti. 'V pruni cdsti
se zaméruji primdrné na montdini a elektronické prdce, které jsem wvyuzil k
uplnému pochopent fungovdni spektrometru a také k jeho opravé. Spektrometr byl
rozmontovdn na jednotlivé soucdsti a byla identifikovdna jeho elektronika (mo-
tory, senzory, svételné zdroje), kterd se nachdzela uwvniti konstrukce v mistech
optické cesty. Vsechny vodice byly pritazeny k elektronickym komponentum,
které byly otestovdany a uvedeny do provozu. K uvedeni do provozu a ndslednému
Tizend byly pouZity zdroje elektrického napdjeni, drivery k motorim, mikropro-
cesor Arduino MEGA a mikropocita¢ Raspberry Pi. Poté, co byla vyresena
problematika tykajici se rizent, zapojeni a uloZeni nové elektroniky v konstrukci
spektrometru, tak jsem se zameéril na optické zarizeni. Timto zarizenim byl
fotondsobic¢, ktery vyhodnocuje intenzitu zdreni o ruznych vinovych délkdch.
Nebylo mozné tento puvodni fotondsobi¢ pouZit z duvodu absence starého elek-
trického schématu. Bylo proto potieba nové zakoupeny detektor optimdlné
umistit do konstrukce spektrometru, pripojit ho k tidici elektronice a kompatibil-
itu s ridici elektronikou otestovat. V zdvéru praktické édsti je naplanovany ex-
periment, kdy bude provedené méreni na renovovaném spektrometru. Vysledkem
meérent by mél byt graf zdvislosti intenzity zdreni na vinové délce.



Renovace spektrofotometru specord m42/400 - software

Be. Lukas Bldha, vedouci: ING. BC. SARKA NEMCOVA, PH.D.

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Spektrofotometr slouzi k vyhodnocovdni vinového spektra, které prochdzi
merenym objektem. VyuZivd se napriklad v chemii pro uréent sloZend a koncen-
trace sloucenin. Ukolem mé diplomové prdce, bylo ve spoluprdci s kolegou Bec.
Janem Bendou, jeden takovyto spektrofotometr opravit. Spektrofotometr Specord
M42-400 je staré zarizeni a moc dokumentace se nezachovalo. Zpoédtku, bylo
tedy nutné identifikovat, jak co funguje a aZ pak prisla na radu rozsdhld reno-
vace. Bylo nutné vymeénit veskerou ridici elektroniku a vytvorit k ni software pro
ovldddni. 'V mé diplomové prdci se zabyvdm predevsim programovou cdsti. Je
zde popsdano nové uzZivatelské prostredi, zpusob jakym jsou Tizeny veskeré elek-
trické pohony a vyhodnocovani namérengch vysledki.

Realizace vektorového Fizeni synchronniho motoru s permanentnimi
magnety na platformé pynq-z2

Bc. Tomas Buridanek, vedouci: Ing. Zdenék Novak, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a idici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Cilem této prdce je realizovat vektorové tizeni synchronniho motoru s perma-
nentnimi magnety (PMSM) na platformé PYNQ-Z2. Zdkladem této platformy je
procesor typu SoC (system-on-chip), ve kterém je integrovdno programovatelné
hradlové pole (FPGA). Na platformé bézi systém Linuz, interakce s FPGA je
realizovdna prostrednictvim knihovny Pythonu. V ramci FPGA je realizovana
édst rizent bézici v redlném case, v Pythonu bude vytvoreno uZivatelské rozhrani
pro nastaveni parametrii Fizend a vizualizaci pribéhi vybrangch veli¢in. Ridici
algoritmus je navrhovdn v prostiedi Simulink, odkud je prislusngm toolboxem
prevdadén do HDL kédu (Hardware description language). Na zdkladé HDL kddu
je specializovanym softwarem vytvorena konfigurace FPGA.



Multiplatformni aplikace pro vizualizaci informaci o dostupnosti
vzdélenych online sluzeb

Bc. Martin Cé, vedouci: Ing. Matous Cejnek Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav pifstrojové a Fdicf techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Cilem této prdce je vytvoreni aplikace kterd umozni snadny a zabezpeceny pristup
k datum uloZengm na serveru. Na serveru probihd proces sledovani dostup-
nosti vzddlenych serveru v uzZivatelem dangjch intervalech. UmoZiuje provadét
ruzné ukoly spojené s administraci a sprdvou téchto dat. Aplikace je vyvijend
s vyuzitim multiplatformnich technologii, které umozni jeji nasazeni na rizné
operaéni systémy pro pocitaé. CoZ zajistuje vysokou flexibilitu a snadnou dos-
tupnost pro uZivatele. 'V aplikaci jsou funkce pro upravu a zobrazeni dat v
grafech. Vyhledavdni nebo jejich filtrovani a pripadné mazdni pomoct prehledné
tabulky. Moznost zobrazent uZivatelem zadanych souradnic v mapé. Pri vijvoji
byly vyuzZity moderni vijvojové postupy a ndstroje. Duraz je kladen na na
kvalitu a spolehlivost aplikace, stejné tak na snadné a intuitivni ovldddni pro
uZivatele. Vysledkem je instalovatelnd multiplatformni aplikace, kterd umoznuje
uZivatelum snadny pristup k datim na serveru a jejich upravy.

Autonomizace Sestikolového robota

Be. Martin Hasal, vedouci: Ing. Cyril Oswald, Ph. D.

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce je casti diplomové prdce a zabyvd se autonomizaci upraveného
sestikolového robota zalozeného na projektu ExoMy. Ridici jednotkou je Nwvidia
Jetson, k fizeni je vyuzit The Robot Operating System (ROS). Cilem autono-
mizace je uspésnd lokalizace robota v prostredi, zadani cilového bodu a nalezeni
optimdlni cesty v prostredi s prekdzkami.
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Simulace technik modulace tiifazového napéti

Be. Lenka Cécile Muskova, vedoucti: Ing. Zdenék Noviak Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Uéinnost je v elektrotechnice velmi diskutovanym tématem. Jednou z oblasti, ve
které je stdle prostor pro jeji zvyseni, je modulace trifdzového napéti. Kuvalita
modulovaného mapéti zavisi na spinaci frekvenci tranzistoru a ma modulacéni
strategii. Hlavnim ukazatelem kvality modulace je podil harmonickych slozZek
ve vysledném napéti a proudu. Soucdsti prdce je simulace modulovani napéti
vytvorend v Simulinku. Simulace obsahuje modulacéni techniky vytvorené jak po-
moct zabudovanijch knihovnich prvku, tak i pomoct zdkladnich prvku od zacdtku.
Ddle je pouzito nékolik moznosti simulace stridace. Viysledky simulace se porov-
naji s redlngmi nameéerengmi hodnotami. Modulacni techniky byly vyhodnoceny
podle celkového harmonického zkresleni, pomoci kterého je mozné urcit velikost
vlivu modulace napéti na celkovych ztrdtdach elektrického pohonu.

11



Sekce magisterska — M3

ijedseda sekce: Busek, Jaroslav, Ing., Ph.D. (pfedseda komise)
Clenové komise: Ing. Jan Koubek, Ph.D., Oswald, Cyril, Ing., Ph.D., Ing. Jan
Koller, Ph.D.,

3d printing of electrical machines

Bc. Mohamad Ghaith Almasri, vedouci: Doc Ing. Martin Novak Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: english

This paper investigates the potential of using a multi-material paste extrusion
process for 3D printing electrical components, focusing on transformers. A
multi-material paste extrusion method was designed, built, and tested on an
existing commercial filament 8D printer, Aquila Voxelab, for 8D printing trans-
former components. The developed process was capable of printing conductive
and insulating materials suitable for fabricating coreless transformers. A high-
frequency coreless transformer was built using the modified machine, and its
performance was evaluated. The results demonstrated a linear dependency be-
tween the secondary winding voltage and frequency when measured in the range
of 10 kHz to 1 MHz. Furthermore, a load varying from 2 to 10 ohms was ap-
plied to the transformer, the current on the secondary winding was measured,
and the current-voltage (IV) curve was obtained. This work highlights the poten-
tial of paste-based 3D printing technology for creating transformer components
and suggests that the results from the performance test encourage further ex-
ploration of innovative transformer designs suitable for the developed printing
process and their potential functional applications in the field.
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Vliv teploty na regulaci hydrostatického vedeni s aktivnim Fizenim
gkrtici mezery

Bc. Daniel Hrdinka, vedouci: Ing. Jan Smolik, Ph.D.

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroji a zaffzent

Jazyk prezentace: CeStina

Diplomovda prdce rozviji téma aktivné tizengch hydrostatickych (HS) vedend vyv-
inutych na CVUT pro kompenzace geometrickyjch chyb obrdbécich stroji. Diky
aktivnimu Tizeni se kapsy HS vedeni méni v miniaturni aktudtory umoZnugjici
mikro pohyby strojnich komponent. Klicové je presné rizend prutoku oleje do HS
kapes proporciondlnim ventilem. Pro zlepSeni rizend je nutné urcit soucinitele
popisujict prutok ventilem, jako jsou pritokovy soucinitel a soudcinitel hydro-
dynamické sily pusobici na kuZelku, které jsou soucdsti matematického modelu
ventilu. Pro jejich uréeni se zkonstruoval specidlni testovaci pripravek. Cilem
prdce je zlepsit regulaci o znalost vlivu teploty na ventil a dosdhnout tak dy-
namictéjsi odezvy systému. Soucdsti prdce je reserse na dané téma, konstrukce
testovaciho pripravku ventilu, sestaveni experimentu a vyhodnoceni zmérengch
dat, tvorba matematického modelu ventilu, nastavent requlace na zdikladé mérent
a otestovdni tizeni ma existujicim testovacim standu hydrostatického vedend.
Visledky prace lze ddle pouzit pro zlepseni volumetrické presnosti obrabécich
stroju s hydrostatickym vedenim a mastolit podminky pro dal$i vijvoj a vyzkum
Tizend aktivnich HS vedeni.

Reléova zpétnovazebni identifikace tito procesa

Bc. Michal Nepokoj, vedouci: prof. Ing. Milan Hofreiter, CSc.

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Prispévek se zabyvd identifikaci Two Inputs Two Outputs systému za vyuZiti
reléového Tizeni. V proni édsti se prdce zabyvd vytvorenim analytického modelu
realné TITO ulohy. Tento model je vyuzit v druhé cdsti, kdy slouzi k ovérent
metody identifikace. Ve treti ¢dsti je potom tato jiZ ovérend metoda vyuZita k
identifikaci redlné ulohy. Tato prdce se zabyvd pripady, kdy jsou kriZové vazby
systému minimdlné stredné silné.
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Dotykové grafenové senzory tlaku pro robotické aplikace

Be. Daniel Rehdk, vedouci: doc. Ing. Martin Novak, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce se tykd specidlniho senzoru vyvinutého na Akademii Véd CR. Cidlo je
vytvoteno uzitim grafénového aerogelu a vykazuje slibné vlastnosti vhodné pro
uZiti v robotice. Na rozdil od jinych senzori by tento senzor mohl jit vyuZit k
meérent vysokych rozsah jak tlakového tak tahového napéti. Diplomovd prdce
st klade za cil zhodnotit senzor pro robotické a primyslové aplikace. Prdce
predpoklddd, Ze vystupni analogovy signdl ze senzoru bude zpracovdvdn uZitim
levnéjsich a méné presnijch pristroju, nez je tomu v laboratornich podminkdch.
Zprou je zpracovdna reSerSe senzori ruzniych druhi a jejich porovndni. Ddle je
popsdn proces zpracovdnt signdlu ze senzoru. Ndsleduje ndvrh série prvotnich ex-
perimentu, které slouzi k nalezeni zavislosti mezi zatiZenim senzoru a vystupnim
signdlem senzoru. Tyto ziskané poznatky jsou poté vyuzity a aplikovdny na prak-
tickou robotickou ulohu. V zdvéru jsou diskutovdny vysledky prdce a nastinéna
moznd vyuZiti.

Vnitini lokalizace objektti v prumyslovém prostiedi

Be. Pavlina Stastna, vedouci: doc. Ing. Martin Novék Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: ceStina

Cilem tohoto projektu je pouZiti lokalizacniho systému ve vyrobni hale. Objek-
tem lokalizace je slévdrenské ndradi v mladoboleslavské Skoda Auto. V rdmei
prdace byla nejprve vybrdana vhodnd technologie. Nejvhodnéjsich parametri dosa-
hovala technologie Ultra-Wide Band (UWB). Pro ovéreni parametri vybrané
technologie byl zapujéen testovaci kit, navrhnuty konkrétni sady experimenti
a vytvoren patricny SW pro vyhodnoceni vysledku. FEzxperimenty se soustiedily
zejména na ovéreni presnosti v ruzniych podminkdch, pocinaje prostiedim labo-
ratornim, bez ruSent, aZ po zkousky v prostredi s elektromagnetickym rusenim
a velkymi kovovymi objekty. Soucdsti experimentu bylo vytvoreni programi pro
statistické zpracovdni dat. Na zavér byla provedena funkéni zkouska ve vyrobni
hale.
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Sekce magisterska — M4

Predseda sekce: Zicha, Josef, prof. Ing., CSc. (predseda komise)

Clenové komise: Denk, Petr, Ing. , Ph.D., Kolaf, Josef, doc. Ing., CSc., Petr,
Karel, Ing., Ph.D., doc. Ing. Otakar Horejs, Ph.D, Martin Sula - ZF
Friedrichshafen AG, Ing. Martin Mihulka - Capgemini Czech Republic

Experimentalni analyza tuhosti ozubeni

Be. Tomas Karas, vedoucti: Ing. Jan Flek

Ustav: 12113 Ustav konstruovani a ¢dsti stroju

Jazyk prezentace: CeStina

V dnesni dobé se prumyslovy sektor i legislativni rdamce stdle vice zaméruji
na requlovdni produkce emisi stroju a zatizeni. FEmise nelze chdpat pouze
z hlediska nadmérného produkovdni skodlivijch spalin vznikajicich spalovanim
paliva v benzinovych ¢i dieselovych agregdtech. FEmise lze chdpat i ve smyslu
produkce nepriméreného akustického tlaku, tedy hluku vyzarovaného do okoli.
Viyznamnygm zdrojem hluku pohonnych mechanismu jsou i samotné ozubené
prevody v prevodovkdch automobilu, stroju a strojnich zarizenich. Tento hluk je
zpusoben zménami tuhosti v soukoli pri prrechodu mezi zdbérem jedno a dvou pdri
zubt. Prubéh tuhosti ozubent je dileZitym parametrem pro ndvrh prevodovich
systému napt. v automobilech. PrestoZe ma tuhost ozubeni vyjznamny dopad
na vibrace a hlucnost prevodovek, téma tuhosti ozubeni je v poslednich letech
casto opomijeno a meni mnoho movych studii. Tato prdce se zaméruje na
metodiku experimentdlniho stanoveni tuhosti ozubent, které md potencidl korigo-
vat a zpresnovat jiz zndmé matematické a simulacni modely tohoto vyznamného
zdroje vnitinitho buzeni ozubengjch soukoli. Metodika je postavena na zkoumdni
deformact ocelovyjch vzorku ozubengch kol, které jsou v prvotni fazi této ex-
perimentdini ¢innosti nahrazeny vzorky z plexiskla. Hlavnim vyhodou pouZiti
plexisklovijch vzorki je rdadové odlisnd tuhost od mériciho zatizeni, ddle pak
pruhlednost vzorki, coZ wmoziuje pozorovat dotykovou plochu p7i zatéZovacim
stavu vzorku. Také je mozné vyuZit Birefringence (dvojlomnosti) plexiskla ke
snadnému urceni bodu-bodiu zabéru ozubengch kol a tim rozlisit skutecny stav
zabéru jednoho a dvou pari zubu oproti teoretickému. Této vlastnosti je mozné
vyuzit © napriklad pro fotoelasticimetrii. Tato prdce tvori metodicky podklad pro
dalsi vijzkumnou ¢innost v oblasti dynamiky ozubengjch prevodi, kterd se bude
orientovat na redlnd ozubend kola, zejména na mérend prubéhi zdroju vnitrniho
buzeni prevodovek.
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Konstrukéni navrh core xy 3d tiskarny s invertovanou kinematikou
osy z

Be. Miroslav Kotré, vedouct: Ing. Jiff Svéda, Ph.D

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroji a zaffzent

Jazyk prezentace: CeStina

Prispévek pojedndvd o konstrucknim ndvrhu 3D tiskdrny s invertovanou kine-
matikou v ose Z. Pro pohyb v roviné XY wuzivd Core XY mechanismus. V
ramci konstrukce bylo nutno vyresit mnozstvi konstrukénich uzlu. Jednotlivé
konstruckni uzly byly konstruovdny pro snadny tisk jednotlivich dilci na 3D
tiskdrné.  Nakupované komponenty byly vybirdny také s ohledem na jejich
porizovaci cenu. Soucdsti prdce je také stavba a oZiveni stroje. Stroj uzZivd
Open Source Tizeni postavené na jednodeskovém PC Raspberry Pi, na kterém
bézi Klipper firmware. Stavba a oZiveni 38D tiskdrny byla nutnd pro ovéreni kon-
ceptu invertovaného tisku a otestovdni jeho mozZnosti.

Roboticky manipulator

Be. Jan Mohelnik, vedouci: Ing. Pavel Trnka, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav pifstrojové a Fdicf techniky

Jazyk prezentace: Cestina

Robotické manipuldtory jsou v prumyslu zcela béingm pomocnikem, v této prdci
se vsak pokousim tyto stroje dostat vice do domdciho prostredi nasich dilen.
Jde mi zde prevazné o vyuZiti jejich viyhod jakoZ jsou presnost, rychlost a velkd
diverzita pracovnich ukont. Tato prdce se zabyvd ndvrhem a ndslednou realizact
robotického manipuldtoru pro pouZiti jako je naptiklad 3d tisk, plotter, laser a
dalsi. Vyzvou se zde stdvd nejen samotnd konstrukce, ale také ridici software,
kinematika a grafické ovldddni robota. Manipuldtor byjvd casto mnoha kloubové
zarizend s ruznymi pocly stupnu volnosti. Mnou zvolend konstrukce je zaloZena
na principu paralelogramu, a diky vzdjemné kombinace vSech kloubd a délek
ramen tak dokdzZe dosdhnout rozsdhlé pracovni oblasti s tremi stupni volnosti,
pri rotact ndstroje aZ ¢tyrma.

16



Predikce posuvové rychlosti pii souvislém fizeni tii os obrabéciho
stroje

Bc. Josef Mudra, vedouci: Ing. Petr Vavruska, Ph.D.

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroji a zafizent

Jazyk prezentace: CeStina

Pri vytvdrend drah ndstroje pro dokoncovaci frézovani tvarové sloZitych dilci
generuje CAM systém mnoho bodu, ktergmi musi ndstroj béhem drdhy prochdzet.
Cim je dilec tvarové vice ndroény a ém uzsi toleranci pro vygenerovdni drdhy
ndstroje je nutno pouzit, tim vice bodu drahy ndstroje je CAM systémem gen-
erovdno. Cim wvice bodi drdhy ndstroje je obsazeno v NC programu, tim md
Tidici systém vice casové sloZitéjsi ulohu vijpoctu interpolovanych bodi drdhy
ndstroje pro dil¢i pohony obrdbéciho stroje. Proto ¢asto dochdzi ke zpomaleni
pohybu ndstroje vici obrobku pod trover poZadované posuvové rychlosti v NC
programu. 'V nékterych sekcich drdhy ndstroje tedy nejsou dodrZeny technolog-
ické podminky. Proto je ikolem této prdace navrhnout vhodny zpusob predikce
posuvové rychlosti, ktery by bylo mozné efektivné vyuzit pri generovdni NC' pro-
grami postprocesorem.

Navrh tchopné hlavice manipulaéniho robotu.

Be. Jaroslav Seifrt, vedouci: doc. Ing. Petr Kolaf, Ph.D.

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroju a zafizeni

Jazyk prezentace: ceStina

Prdce se zabyvd ndvrhem tchopné hlavice pro manipulacni robot. Hlavice je
specifickd svoji variabilitou, tedy moZnosti zmeény konfigurace uchopovacich élent
tak, Ze jejich ruzné rozloZeni umoZnuje uchopovani predmétu ruzniych tvari a
velikosti. Hlavice je také osazena senzorikou, kterd umoznuje uchopovdni defor-
movatelnych a kiehkych predméti, aniz by dochdzelo k jejich poskozeni. Soucdsti
prace je reserse robotickych uchopovaci, konstrukéni ndvrh vybrané varianty
hlavice, kontrolni vypocty a ndvrh tizeni. V dalsi ¢dsti je ndvrh upraven tak,
aby bylo mozné vytvorent prototypu hlavice. Na tomto prototypu jsou otestovdny
a ladény jednotlivé funkce. Ndsledné je prototyp mapojen na PLC SIMATIC a
je vytvoten a otestovdn tidici program. Hlavice je osazena na robot Fanuc CRX
a Tizend je propojeno tak, Ze lze hlavici plné ovlddat z ridicitho systému robotu.
Navrzena hlavice umoZnuje prestavbu koncovych prvki pro riuzné uchopované
predméty za pomoci pneumaticky ovlddaného mechanismu, ovldddni uchopo-
vact sily nastavenim tlaku proporciondlnimi requlacnimi ventily, kontrolu miry
sevirent predmétu diky snimacum polohy a kontrolu uvolnéni predmétu za pomoci
ultrazvukového snimace vzddlenosti.
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Sekce magisterska — M5

Predseda sekce: Ing. Jiff Brabec, Ph.D. (piedseda komise)

Clenové komise: Schmirlerovéd, Hana, Ing., Ph.D., Ing. Ales Kratochvil, Ph.D.,
Trdlicka, David, Ing., Ph.D., Ing. Radim Stranik - EDAG Engineering CZ
spol. s.r.o.

Optimalizace profilu kifidla pomoci adjoint metody

Bc. Marek Belda, vedouci: doc. Ing. Toméas Hyhlik, Ph.D.

Ustav: 12112 Ustav mechaniky tekutin a termodynamiky

Jazyk prezentace: CeStina

Tento prispévek pojedndvd o tvarové optimalizaci profilu kridla s ohledem na
mazximalizaci soucinitele vztlaku. Se zvySujicimi se pozZadavky ma ucéinnost
a vlastnosti konstrukci celkové se dostivd do poptedi téma optimalizace.
Rozvoj optimalizace je ddle podpoten wvigpocetnim wvijkonem pocitacu, ktery
dnes umoZznuje provddét i velmi sloZité vypocty v rozumném case, coZ posky-
tuje prostor pro implementaci optimalizacnich procedur. V oblasti letectvi a
véetrnyjch elektrdren je dnes velky duraz kladen zejména na optimalizaci vlast-
nosti profilt presné na miru dané aplikaci, protoZe tato optimalizace umozniuje
mazximdlné hospoddrné vyuZiti dostupnich zdroju. Vzhledem k mimorddné
vypocetni ndrocnosti uloh mechaniky tekutin je pri optimalizaci kladen wvelky
duraz na vijpocetni ndrocnost metody, kterd musi bijt pokud mozno co nejnizsi. V
této oblasti jednoznacéné dominuje adjoint metoda, kterd je vypocetné velice levnd
(ve srovndni s ostatnimi metodami) a navic jeji vijpocetnd ndrocnost nend prilig
zdvisld na poctu parametrd. 'V tomto prispévku je strucné pojedndno o odvozent
adjoint metody pro optimalizaci soucinitele vztlaku profilu kiidla a ndsledné jsou
prezentovdany vysledky této optimalizace. Pro reseni proudového pole byla vyuZita
panelovd metoda, protoZe se jednd o jednoduchou (a tudiz vipocetné nendroénou)
metodu, kterd vsak poskytuje kvalitni vysledky a ve spojeni s adjoint metodou
vytvdri vypocetne uspornou optimalizacni proceduru. Tato procedura byla imple-
mentovdna v prostredi MATLAB. Vysledky optimalizace jsou prezentovdny na
nékolika rizniych profilech pro ruzné aplikace a je diskutovdna mira pretvorent
profilu ve srovndni se zménou soucinitele vztlaku. Optimalizace soucinitele vzt-
laku je zvldsté vijznamnd v oblasti vétrnych elektrdren, protozZe v této oblasti (na
rozdil od letectvi) nend soucinitel odporu prvotadym kritériem.
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Aplikace neuronovych siti na cfd simulace obtékani profilu

Be. Josef Cernik, vedouct: prof. Ing. Jiff Fiirst, Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: CeStina

Tato prdce se zabyvd problematikou neuronovych siti vyuzitym k CFD simu-
lacim. Konkrétné se jednd o simulaci proudéni vzduchu kolem leteckych pro-
fili airfoil pri letu za stanovenych podminek. Je wvaZovdn turbulentni sta-
ciondrni model proudéni. Generovani trénovacich a testovacich dat je reali-
zovdno pomoct softwarového balicku OpenFoam, konkrétné je vyuZit algoritmus
simpleFoam. Informace o geometrii profilii jsou ziskdvdny bud parametrickgm
vypoctem mebo pomoci tzv. web-scraping. Cilem je vytvorit a natrénovat plné
konvoluéni neuronovou sit u-net za pomoci knihovny PyTorch, kterd se nauci
principy a chovdni proudového pole a je schopna na zdkladné vstupni externi ge-
ometrie urcit vysledné tlakové pole. Za timto ucelem jsou trénovdny neuronové
sité s ruznymi parametry a na ruzniych datasetech. Z predikovaného tlakového
pole je ddle zjistovdno rozlozeni tlaku (resp. tlakového koeficientu) na povrchu
profilu a celkovd hodnota koeficientu vztlaku. V prdci jsou popsdny algoritmy
pro pripravu a interpretaci dat a postupy pro tvorbu zminéné neuronové sité.
Z wvysledkii prdce vypljvd, Ze vislednd neuronovd sit je schopna se naucit hle-
dat Tesend tlaku v Navier-Stokesovych rovnicich primo z dostupnijch visledku
ziskanych CFD fesicem.

Vliv numerickych parametri na proudéni s volnou hladinou v
otevienych kanalech pomoci metody sph

Ondfej Krejéi, vedouci: doc. Ing. Ludék Benes Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: CeStina

Prispévéek se zabyjvd vlivem numerickych parametru pri reSent proudéns s volnou
hladinou v otevieném kandle bezsitovou édsticovou metodou Smoothed Particle
Hydrodynamics (SPH). V prdci je 7eSeno trirozmérné proudéns na komplexzna
geometrii redlného vijtokového objektu cerpacich stanic pomoct SPH feSice Du-
alSPHysics. Problémy vzniklé pri simulacich vedly k rozsdhlé analgze numer-
ickiych parametru tesice DualSPHysics na testovacich dlohdch. Je zkoumdn vliv
vybrangch numerickyjch parametri - pocet cdstic, numerickd viskozita, parti-
cle shifting, vyhlazovact délka a dalsi, na rychlostni pole proudéni a na virové-
tokové struktury ve vijtokovém objektu. Byly rovnéZ srovndny rizné verze Du-
alSPHysics.  Vysledky numerickjch simulact jsou ovéreny experimentdlnimsi
daty zskanymi v hydraulické laboratori s vodnim okruhem a wvykazuji do-
brou shodu s namérenymi komplexnimi proudovymi strukturami, véetné casové
zprumérovanijch rychlostnich poly proudéna.
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Experimentalni studie a numerické modelovani proudéni vlhkého vz-
duchu a kondenzace s vyuzitim cfd simulaci

Bc. Jan Merunka, vedouci: Ing. Petr Zelensky Ph.D

Ustav: 12116 Ustav techniky prostredi

Jazyk prezentace: CeStina

Kondenzace vlhkého vzduchu v technice prostiedi je pomérné duleZitou prob-
lematikou, jeZ je potieba Tesit. Obecné lze v technice prostiedi rozlisit konden-
zaci prinosnou, jejimz prikladem mize byt mokré chlazeni vlhkého vzduchu ve
vzduchotechnické jednotce. Opakem je kondenzace nepfinosnd, tu muZeme po-
zorovat ma vnitinich sténdch budovy nebo vnitinich povrsich HVAC zatizeni. V
rdmci prdace bylo zkoumdno, jakym zpusobem lze kondenzaci vlhkého vzduchu
numericky modelovat, respektive jakym zpusobem lze tento jev Tesit s vyuZitim
komeréniho CFD softwaru ANSYS Fluent. Pro lepsi predstavu zkoumaného déje
bylo také provedeno experimentdlni meéreni na vlastni vyrobené experimentdlni
trati, které bylo poté pouzito pro validaci a kalibraci provedengch numerickych
studii.

Studie vlivu okrajovych podminek v metodé sph na pohyb ma-
terialové castice v gravitaénim poli

Be. Jan Némecek, vedouci: doc. Ing. Ludék Benes, Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: ceStina

Prispévek se zabyvd vlivem ruznijch formulaci okrajovych podminek v metodé
SPH. Prdce se vénuje nékolika pripadum interakce édstice tekutiny - cdstice
stény pri vyuZiti zjednoduseného modelu, ktery uvazuje pouze pohyb jedné cdstice
tekutiny v gravitacnim poli. Byly analyzovdny dvé ruzné formulace okrajovijch
podminek, varianta Boundary integrals (BI) a Dynamic boundary condition
(DBC). Zkoumdna je predevsim shoda s fyzikdlnim chovdnim tekutiny v blizkosti
stény a numerickd viskozita jednotlivijch typu OP. Ddle pak konkretizujeme a
prezentujeme nekteré problémy plynouct z obou formulaci okrajovych podminek.
Pro numerické simulace byl vyuzit vlastni software.
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Dynamicka analyza elastického télesa pomoci metody konecnych
prvku

Bc. Prokop Pucejdl, vedouci: doc. RNDr. Petr Svacek, Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce se zabyvd matematickou formulaci a ndslednou numerickou aproximact
statické a dynamické deformace elastického télesa. Je popsdna fyzikdlni podstata
probléma teorie deformace, ze které je odvozen matematicky model popisujici de-
formaci véetné uvdzeni nehomogenity a anizotropie. Resent prislusnych rovnic
je realizovdno numerickou aproximaci pomoci metody konecngch prvku. Ta
je zaloZena na rozdéleni vySetiované geometrie ma konecny pocet elementi,
na kterych wvolime funkce wuréené hodnotami aproximaci v wuzlech wvolnosti.
Problém resent parcidlnich diferencidlnich rovnic tak lze pomoci aprozimativni
metody preformulovat na problém reseni linedrnich soustav algebraickych rovnic.
Druhou ¢asti prdce je vytvoreni komplexniho tesice v jazyce C pomoci kterého
lze Tesit problémy statické a dynamické deformace télesa ¢i moddlni analjzy.
Funkénost programu je pak ovérena na Tadé modelovijch problémi jako je ohyb
nosniku, vySetrovdni vlastnich tvari a frekvenct letadlového kridla ¢i dynamickd
odezva lidské hlasivky na harmonicky vzruch.
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Sekce magisterska — M6

Predseda sekce: Kritky Lukas, doc. Ing. Ph.D. (predseda komise)
Clenové komise: Ing. Zdenék Tolde, Ph.D. , Ing. Ondfej Bartos, Ph.D., Ing.
Milos Lain, Ph.D.; PhDr. Hana Volejnikova

Modelovani ekonomicko-energetického potenciialu technologie v2g v
dynamicky proménném prostiedi

Be. Albert Caban, vedouci: Ing. Barbora Stieberova, Ph.D.

Ustav: 12138 Ustav fizenf a ekonomiky podniku

Jazyk prezentace: CeStina

Vigznam obnovitelné energetiky je v poslednich letech ¢im ddl tim vice akcen-
tovdn. Jednim z nejuyznamnéjsich problémau, jenz ji provdzi je vsak jeji vykonovd
nestabilita. Vyznamnou vyjzvou, které tak soucasnd celi, je schopnost ukladdni
energie a rozloZeni jeji spotreby v case. FElektrickou energii je velmi sloZité
uchovdvat. Jedno z medii, které toho je schopno jsou baterie. Jejich vyroba
je ale pomérné ndroénd, a to jak technologicky, tak z hlediska tézZby a dopravy
vzdcengch kovi a dalsich nezbytngch slozek. Existuje vsak segment, ktery baterie
Jiz vyZadugje a jehoZ poptdavka po tomto médiu bude naddle rist, a to sice elektro-
mobilita. A pravé s ni velmi izce souvisi téma této diplomové prdce — technologie
Vehicle-to-Grid. Cilem mé diplomové prdace je vytvoreni dynamického modelu,
ktery dokdze na zakladé redlniyjch parametri zhodnotit relevanci této technologie
a jeji pripadny ekonomicky, environmentdlni a energeticky prinos. Vzhledem k
tomu, Ze se oblasti mobility a té elektrické zejména vénuji i pracovné mdm vh-
led do toho jaké problémy v soucasnosti firmy 7esi a snazim se vytvorit ndstroj,
ktery pro né bude v budoucnu prakticky vyuZitelny a moznosti a komplexitu této
technologie dokdzZe co moznd nejlépe pribliZit.

Studie dlouhodobého ukladani co2 ve formé hydrata

Be. Matéj Hrnéir, vedouci: Ing. Ondfej Bartos, Ph.D.

Ustav: 12115 Ustav energetiky

Jazyk prezentace: CeStina

Prace se zabyvd studiem hydrdtiu CO2. Jsou v ni popsdany obecné vlastnosti
hydrdtu, vlastnosti hydrdtu CO2, proces jejich tvorby, mozZnosti skladovdni CO2
a moznosti vyuziti hydrdata CO2. Praktickd ¢dst prdce, provddénd na experi-
mentdlnd trati pii FS CVUT, se vénuje studiu viroby a vzniku hydrdti CO2 v
laboratornich podminkdch, se zamérenim na presné mérent teploty, pro vyuzZiti
v ndvazngjch procesech na zachytdvini CO2 v energetice. Experimentdini traf
byla pro tyto ucely navriena a vyrobena.
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Simulaéni analyza vyuzitelnosti odpadniho tepla z datového centra
Be. Leo$ Jindfich, vedouci: Ing. Vojtéch Zaviel, PhD.

Ustav: 12116 Ustav techniky prostiedi

Jazyk prezentace: CeStina

Datovd centra v rdmci Evropské unie aktudlné spotrebovdvaji priblizné 3 %
celkové poptdvky elektrické energie. Teplo, které vznikd jako odpadni produkt
pri provozu ICT zatizeni, je standardnimi chladicimi systémy odvddéno do
venkovniho prostredi. Vyuziti tohoto odpadniho tepla naptiklad k vytdpéni bu-
dov predstavuje vysoky potencidl v oblasti globdlniho sniZovdni spotieby energie a
vazanych ekvivalentnich emisi v rdmci kombinovaného provozu. Disledkem ale
muze bijt nizsi efektivita navazugicich systému datového centra. Na zdkladé en-
ergetické simulaéni analijzy v prostiedi softwaru TRNSYS bylo mozné posoudit
prinosy a limity, které plynou z implementace technologie pro vyuZiti odpadniho
tepla. Zjisténé udaje byly ddle porovndny s béinymae alternativami vytdpéni pro
administrativni o rezidencni budovy.

Simulation analysis of a data centre: battery system application
within smart grid

Be. Marek Konecny, vedouci: Ing. Vojtéch Zaviel, Ph.D.

Ustav: 12116 Ustav techniky prostiedi

Jazyk prezentace: english

The student will become familiar with the topic of demand response and in par-
ticular, will focus on the energy concept of the battery system of the data cen-
ter in this context. He will develop a simplified numerical model of the power
delivery system of the data center. Based on the simulation results, a techno-
economic assessment of the battery system operation within the data center tak-
ing into account various requirements of the smart grid will be performed.

New technology of food long time storage - cold plasma

Bc. Jana Kvapilové, vedouci: doc. Ing. Jan Skocilas PhD.

Ustav: 12118 Ustav procesni a zpracovatelské techniky

Jazyk prezentace: english

This work is focused on theoretical review of new technologies in the food industry
used to pro-long the shelf life. The rest of the thesis is focused on the cold
plasma technology. The second part contains concept draft of production line
using the cold plasma source. The draft is supplemented with calculation of
operating costs. The final part of this work is focused on the construction of
the cold plasma source and its use for experiments. This part also includes the
experiment evaulations.

23



Vliv davky radiace a rychlosti extruze na kolagenni hmotu poten-
ciondlné vyuzitelnou v biomedicinském inzenyrstvi

Be. Lucie Silingové, vedouci: Ing. Hynek Chlup, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: CeStina

Kolagen, prirodni polymer, je jednim z nejroz§itenéjsich proteini zastoupengch
v mnohobunéénijch organismech. S rozvojem vyzkumu v oblasti biomedicinského
mzZenyrstvi se vyuZivd naptiklad pro vyrobu cévnich implantdtu, banddzi, kryti
ran nebo jako nosi¢ bunék ¢i farmak. V rizngch podobdch a modifikacich nalézd
kolagenni hmota vijznamné uplatnéni také v potravindrském prumyslu jako ma-
teridl obalu masnych vyrobku. V potravindrstvi, a zejména ve zdravotnictvi, je
nezbytné pouZité materidly nebo produkty sterilizovat. Tato studie byla zamérena
na osetreni kolagenni hmoty pomoci radiacni sterilizace, pri které byl materidl
vystaven urychlenému svazku elektroniu. Pusobenim tohoto ionizujiciho zdrent
mohou na molekuldrni drovni proteini vznikat nové pricné vazby (cross-link),
¢itmz dochdzi k zesitovdni ozarovaného materidlu. Tento proces mize vijrazné
ovlivnit strukturni a mechanické vlastnosti kolagenni hmoty. V této prdci byl
zkoumadn mozny vliv ddvky ozdteni a rychlosti extruze ma strukturni a me-
chanické vlastnosti bovinni kolagenni hmoty s 8% obsahem kolagenu (typ I).
Zkoumané vzorky byly vyrobeny extruzni technologii za pouZiti dvou rychlosti
protlacovdni. Pro experimenty bylo vyuZito nékolik ddvek radiace v rozsahu 0 —
25 kGy. Pomoct jednoosich tahovijch zkousek byly ziskany mechanické vlastnosti
ve smeéru extruze, tj. ve sméru longitudindlnim, a také ve smeéru transverzdlnim.
Byla zkoumdna mira anizotropie materidlu na makro i mikro drovni. Zmény
sekundarni struktury modiftkované hmoty byly sledovdiny infracervenou spek-
troskopid (FTIR). Tato prdce unikdtné synergicky propojuje vysledky ziskané
z mechanickyjch zkousek (makro droven) s vysledky analyzy strukturnich zmén
ziskanymi pomoci FTIR (mikro droven). Z dosaZenych vysledki lze odvodit
predpoklady a poturdit hypotézy, které mohou mit aplikacni potencidl pro zdravot-
nictvi a také pro potravindrstvi.
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Sekce doktorska — D1

Predseda sekce: doc. Ing. Ladislav Cvréek, Ph.D. (pfedseda komise)
Clenové komise: Freiberg Frantisek, prof. Ing. CSc., Ing. Milan Dvoftak,
Ph.D., Mgr. Veronika Kratochvilova, Ing. Libor Beranek, Ph.D.,

Evolutionary multi-objective optimization of truss topology for addi-
tively manufactured components

ing. Petr David, vedouci: doc. ing. Tomas Mares, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: english

This research aims to address the challenge of producing lightweight designs
while ensuring they meet both mechanical and heat transfer requirements. This is
a crucial issue in several industries, including aerospace and automotive, where
reducing weight while maintaining structural integrity is critical for improved
performance and efficiency. The study utilizes truss topology optimization to
generate optimized designs that meet these requirements. Truss formulation is
closely linked to the additive manufacturing field since the complex nature of
the resulting designs renders other manufacturing techniques unfeasible or im-
possible. The paper begins by outlining the motivation for the problem, which is
based on an industry issue. It then presents the optimization formulation and
its parameters. Following that, the studys solver environments are introduced,
and lastly, the paper concludes with a discussion of the results.

Substitution of the conventional method of production of copper parts
by additive manufacturing

Ing. Michal Kanak, vedouci: prof. Ing. Jan M&adl, CSc.

Ustav: 12134 Ustav technologie obrabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: english

There has been quite a lot of noise about additive manufacturing (AM) in the
last few years. Thanks to the possibilities offered by 3D printing, it is possible
to create complex shapes that would be very difficult or even impossible to cre-
ate with conventional methods. For many years steel, titanium and aluminum
materials have been used in additive manufacturing but in the last few years
copper and copper alloys (CuCri1Zr) have entered the scene. Due to its high
reflectivity, copper is very difficult to process with LPBF (Laser Powder Bed
Fusion) technology, especially when using IR (infrared) lasers. By solving the
problems with reflectivity and thermal conductivity, it is possible to achieve very
satisfying results of printed parts (electrical conductivity up to 102% IACS, very
good mechanical properties, etc.). In this article, the advantages of using LPBF
technology in the processing of pure copper compared to conventional manufac-
turing methods are discussed in the specific use case of induction hardening tool
manufacturing.
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Fatigue life prediction using dissipative heat during cyclic loading of
additively manufactured alsilOmg specimens.

Ing. Martin Matust, vedouci: doc. Ing. Jan Reznicek, CSc.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: english

The main focus of this study is on how AlSi10Mg samples respond to cyclic
dynamic loading under the self-heating effect. These samples are created using
SLM technology with an AlSi10Mg aluminum alloy. The purpose of this paper is
to explore the potential of using thermographic methods to establish a standard
S-N curve for fatigue limit estimation and life prediction, while using fewer sam-
ples than what is currently required. To understand the heat generation during
loading, self-heating tests are conducted by gradually increasing the amplitude
of loading for a certain number of cycles while monitoring the temperature of
the sample. This data is then used as an input parameter for additional fatigue
analyses, alongside considering different specimen parameters.

Optimization of process parameters for productive printing of 17-4ph
steel

Ing. Simon Petrasek

Ustav: 12134 Ustav technologie obréabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: english

8D printing of metal materials, particularly the powder bed fusion method, is
becoming more prominent in manufacturing applications. In order to increase its
application potential, the methods most fundamental shortcomings, especially the
low productivity of the printing process, need to be addressed. The low thickness
of the printed layer significantly affects productivity, with the standard thickness
for steels ranging from 20 to 50 m. Increasing the thickness of the printed
layer will improve the build rate, but it is necessary to optimize the remaining
process parameters to achieve sufficient quality parameters for the component,
especially low porosity. This study focuses on the experimental optimization of
process parameters to increase the thickness of the printed layer from 40 to 80
m and the verification of the print quality in order to increase the productivity
of the printing process.
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An investigation of the effects of milling on surface layer of a casted
nickel superalloys

Ing. Michal Slany, vedouci: Prof. Ing. Jan Madl, CSc.

Ustav: 12134 Ustav technologie obrdabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: english

Machining of Nickel alloys are challenging from multiple angles, but it is neces-
sary for fabricating high-performance parts. Nickel alloys are widely researched
for various type of machining, but mostly in chemical compositions, which de-
terminates material to be used for forging or supplied as a bar stock. This focus
on commercially available stocks severely limits the pool of knowledge mostly
Just on two alloys Inconel 625 and Inconel 718. Nickel alloy are also in many
applications, where casting preferable manufacturing technology and those parts
also needs to be at least partially machined. That is why influence of the cutting
parameters and environments was examined on machining nickel alloys used for
casting. Two alloys were chosen known under the commercial name Inconel 713
and 738. Surface roughness, cutting forces, change of hardness and tool wear
were measured.

The use of laser shock peening in additive manufacturing

Ing. Ondfej Stransky, vedouci: prof. Dr. Ing. Frantisek Holesovsky, Ing. Libor
Beranek, Ph.D.

Ustav: 12134 Ustav technologie obrdabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: english

Laser shock peening (LSP) offers a unique set of benefits for metallic materi-
als, particularly in combating the negative effects often associated with additive
manufacturing. Through the LSP process, deep compressive residual stresses are
typically generated, which can prove advantageous for a wide range of technical
applications. When combined with additive manufacturing (AM), LSP has the
potential to significantly enhance a parts performance under load, fatigue life,
roughness, and other critical factors, either as a post-processing step or as a
subprocess incorporated directly into the AM workflow.
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Sekce doktorska — D2

Predseda sekce: Safafik, Pavel, prof. Ing., CSc. (pfedseda komise)

Clenové komise: Hoidekr, Jan, Ing., Ph.D., Holman, Jif{, Ing., Ph.D., Michele
Le Blanc, Ing. Lukas Bardk - ZVVZ GROUP, a.s., tajemnik: Ing. Terezie
Kreuzova

Design and measurement techniques for optimisation of a ducted-fan
propulsion unit

Daniel Demovi¢, MEng.

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: english

The UL-39FE is a project of a full-scale aircraft fuselage demonstrator with
ducted-fan propulsion unit driven by an electric engine, conducted at the De-
partment of Aerospace Engineering (12122). The advantage of the ducted fan
concept is especially its potentially higher efficiency at high airspeeds compared
to a conventional propeller drive and handling characteristics closer to jet air-
craft. In the case of a ducted-fan, in addition to the fan and engine, the shape
of the duct as well as flow enhancement techniques also play a fundamental
role in the overall efficiency. Therefore, aero and thermo-dynamic optimisation
studies with regards to the duct flow were designed. Measurement devices were
implemented into the fuselage full-scale model with propulsion assembly. This
included the addition of several new and revised measurements and devices com-
pared to the previous prototype in order to map the flow-field in more detail in
areas of interest within the duct. Revised designs of the inlet duct, rotor and
stator blades and the outlet duct including a dedicated radiator cooling chan-
nel will be presented. Also, the placement of flow enhancement devices such as
turbulators and blowing slots will be mentioned. Measurement techniques used
will also be introduced. Considering that improving the efficiency of ducted-fan
propulsion is a key aspect of its potential commercial success, it is deemed that
the obtained results will be an important step for wider consideration in light
sport aircraft industry.
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Development of printing parameters of nickel based super alloys by
Ipbf method regarding surface integrity

Ing. Lucie Hlavankova, vedouci: prof. Dr. Ing. Frantisek Holesovsky

Ustav: 12134 Ustav technologie obrdabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: english

Additive technology ranks among progressive industries with great potential for
the future and its involvement in many not only technical industries. Hand in
hand with the development of technology, however, is the development of avail-
able materials, including the technology of production and subsequent processing.
One of the complications with newly used materials is the optimization of print-
ing parameters in relation to the technology used and the printer itself. The
powder bed technology, also known by the abbreviation LPBF - Laser Powder
Bed Fusion, nowadays offers the printing of geometrically precise parts, but it is
necessary to know the corresponding printing parameters for high-quality metal
printing of parts. However, accurate and repeatable printing parameters are not
clear from the available literature related to the processing of nickel superalloys
using powder bed technology. More thorough research is thus necessary to know
the quantities that most influence the basic printing parameters.

About modelling of correlations for acceptable incidence angles in
compressor cascade by means of artificial neural networks

Ing. Patrik Kovar, vedouci: prof. Ing Jif{ Fiirst, Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: english

The analysis of the flows by computational fluid dynamics becomes useful de-
stgn and optimization method during recent years. Despite the advances in the
computational power but it could be still very demanding. Therefore empirical
models are commonly used as a main tool for design and prediction of basic per-
formance of axial compressor cascades. The empirical correlations are derived
from experimental data obtained from two-dimensional measurements. Unfortu-
nately, sufficient amount of data is available only in cases of well-known airfoils
as e.g. NACA 65-series or C.4 profiles. Thus, there is en effort to find a similar
relation which will serve in the same manner for another family of the airfoils.
The construction of such correlations using artificial neural networks is pro-
posed in this work. In contrast to standard deep neural network, the proposed
neural network is built using higher order neural units. To investigate off-design
regimes of the compressor cascade, it is necessary to find bounds of the accept-
able incidence angles range. This paper deals with modelling of correlations for
acceptable incidence angles in compressor cascade, i.e., positive and negative
stall incidence angles by means of artificial neural networks.
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Data-driven evolutionary optimization in materials mechanics

Ing. Anna Mala

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: english

Data-driven models are usually successfully used to solve complex multi-objective
optimization problems in materials mechanics. This conference paper deals with
surrogate model acquisition and its subsequent application for optimization by
evolution-based algorithms. Models represent curved beams or frames fabri-
cated from composite tubes with circular cross-sections. Some learning strategies
based on an Evolutionary Neural Network (EvoNN), Bi-objective Genetic Pro-
gramming (BioGP), and Evolutionary Deep Neural Net (EvoDN2) algorithm
were applicated. Created models were subsequently subjected to optimization for
achieving the Pareto front set as the resulting output. Simple geometries can be
very efficiently trained and optimized by each of the above-appointed approaches,
but more complex tasks (curved beams and frames made up of more tubes or
tubes with more layers) should be effectively solved by the EvoDN2 algorithm, as
demonstrated in examples.

Using coarse meshes to accelerate unsteady 3-d cfd calculations of
turbines coupled to a 0-d/1-d model

Ing. Lukas Pacon, vedouci: doc. Ing. Oldiich Vitek, Ph.D.

Ustav: 12120 Ustav automobilii, spalovacich motort a kolejovych vozidel
Jazyk prezentace: english

In this article, we present the use of coarse meshes to speed up transient CFD
calculations of turbines. To optimize the computational speed, we have tuned
the mesh size and the angular rotor step. We found that both coarse and fine
meshes provide good results with the same accuracy, but the coarse mesh provides
a significant speedup. In addition, we investigated the influence of the angular
rotor step on turbine efficiency and found that a smaller angular step size is
recommended for accurate efficiency calculations, but a larger angular rotor step
can be used for correct mass flow results. As a result, we have developed a
strategy to be able to speed up the calculation while still being able to maintain
the necessary accuracy of the results.
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Dome shape optimization of composite pressure vessels using data-
driven evolutionary algorithms

Ing. Dominik Vondréacek

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: english

New end domes of filament wound composite pressure vessels manufactured from
glass-epoxy and carbon-epoxy were designed using data-driven evolutionary al-
gorithms along with a classical mechanics-based analysis. Three well-known end
domes (a spherical shell, a geodesic-isotensoid shell and a shell based on min-
imizing of the Tsai-Hill’s strength criterion) were solved analytically and com-
pared with newly designed end domes. The newly designed end domes based on
Hoffman’s strength criterion were obtained through two different evolutionary
optimization algorithms i.e., Evolutionary Neural Net (EvoNN) and Bi-objective
Genetic Programming (BioGP). Moreover, the stresses of analyzed end domes
were investigated and compared each other.
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Sekce doktorska — D3

Predseda sekce: doc. Ing. Jana Sobotovd, Ph.D. (pfedseda komise)
Clenové komise: CeSpiro, Zdenék, Ing., Ph.D., Ing. Jan Stépanek, Ph.D. ,
Mgr. Michaela Schusova Ph.D,

Using artificial neural networks to predict fatigue life under multiax-
ial cyclic loading

Ing. Jif{ Halamka, vedouci: Ing. Michal Bartosak, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: english

Fatigue is a material degradation process that is a not yet fully understood prob-
lem. The conventional fatigue models can often be practical only for very spe-
cific cases, therefore machine learning models have also found its applications.
In this work, the machine learning approach is utilized to predict fatigue life
under cyclic loading in the plane stress case. An artificial neural network based
on combination of a LSTM-GRU cell and fully connected layers is proposed.
The prediction capability of the suggested model is demonstrated on experimen-
tal datasets consisting of azial-torsional tests for 42CrMo/ steel and 2024-T3
aluminium alloy. A good correlation between the predicted and experimental
data was achieved. However, due to the nature of artificial neural networks, the
model’s ability to extrapolate is inaccurate. Lastly, some potential improvements
of proposed model are indicated.

Comparison of photogrammetry, phase-doppler anemometry and
light diffraction for aerosol size measurement.

Ing. Adam Hunék, vedouci: Ing. Ondiej Bartos, Ph.D.

Ustav: 12115 Ustav energetiky

Jazyk prezentace: english

Optical methods are established as a standard tool for aerosol size measurement.
The aim of this paper is to compare results of two commercial optical instru-
ments based on phase-Doppler anemometry (PDA) and laser diffraction (LD)
with inhouse optical photogrammetric measurement. For the purpose of the pho-
togrammetric measurement, a new inhouse MATLB script was developed. The
accuracy of this method was tested on several calibration particle samples with
sufficient agreement with the PDA and LD commercial instruments. Subse-
quently, water droplet diameters of a two-phase nozzle were evaluated with all
three methods. The knowledge of the detailed droplet size distribution of the
nozzle will be used for development of a new facility for droplet nucleation in
an expansion chamber. Moreover, these results are useful for the determination
of advantages and disadvantages of these methods for their application in wide
field of aerosol technology.
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Stochastic variables in battery energy storage system valuation: a
literature review

Ing. Adam Hurta, vedouci: prof. Ing. Frantisek Freiberg, CSc.

Ustav: 12138 Ustav fizeni a ekonomiky podniku

Jazyk prezentace: english

Due to the ongoing expansion of intermittent energy sources as a response to cli-
mate change, there is a growing need for energy storage systems that can ensure
a stable and uninterrupted operation of the electricity grid by balancing the sup-
ply and demand of electricity. The use of battery energy storage systems (BESS)
can aid in achieving balance in energy services, thereby contributing to the over-
all objective. Howewver, implementing BESS requires sophisticated techniques
for capital investment evaluation to ensure accurate assessment of investments.
This, in turn, necessitates a thorough understanding of the stochastic variables
1nwvolved in the valuation model. To analyze the stochastic variables employed in
existing BESS valuation models and determine the current state of BESS valu-
ation, this paper conducts a review of relevant literature on the subject.

Post-processing the results of the topology optimization with the level
set technique

Ing. Ondfej Jezek, vedouci: Ing. Dusan Gabriel, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: english

Topology optimization (TO) has come to the fore with the development of 3D
printing. The most commonly used method is SIMP, a density-based approach,
which outputs a constant density field after the elements and thus requires post-
processing to obtain the shape. Conventional methods average the element den-
sities into nodal values and consequently interpolate them, most frequently with
linear polynomials. It yields only CO continuous geometry which is usually not
suitable for post-processing. Moreover, the FEM grid used for TO by the SIMP
method is very often reqular, which makes it difficult to affect the shape of com-
plex details. In this paper, we focus on using the level-set method combined with
RBF (radial basis function) in order to smooth the TO results. The proposed
approach is also generalized to irregular grids.
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Flexural and torsional loading of integrated loop technology joint
Ing. Bohumil Kropik, Ing. Tom&s Ponizil, Ing. Anna Mala, Ing. Tereza
Zamecénikova, Ing. Nikola Schmidovd, Ing. Karel Doubrava Ph.D., Ing. Mi-
lan Dvorak, Ph.D., vedouci: doc. Ing. Tomas Mares, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: english

This contribution deals with the experimental part of the development of an in-
tegrated loop technology (ILT) joint. The first development of the ILT was based
on tensile and compressive loading scenarios, where the best design was chosen
from more different designs. The final design was then loaded with flexural and
torsional loading scenarios to identify the behaviour under these conditions and
to verify that this ILT design is safe even under these conditions. Both loading
conditions were also analysed using the finite element method analysis. All ap-
proaches identified similar critical places of design.

Methods of permeation measurment in composite materials

Ing. Ondiej Uher

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: english

Standard type 3 or 4 wound composite tanks use an internal impermeable metal
or a polymer layer, the so-called liner, which does well prevent the penetration
of gas or media from the container through its wall, but increases the weight of
the container. That is why there is a growing interest in tanks of type 5. Their
feature is that they are able to keep the stored gas inside without the use of a liner.
Impermeability of the composite wall must be proven experimentally. There are
currently being used several methods for measuring the permeability. The main
disadvantage is their demand for equipment and tmplementation. Therefore,
a new, simplified initial methodology was proposed and is using air as working
gas. This will make it possible to compare the permeability of different composite
materials and compositions relative to each other and will enable the selection
of suitable variants for more demanding testing methods. Further is proposed
modification of this method for the use of other gases and for the possibility of
comparing the results with standard methods.
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Damage detection using the distributed fiber optic sensing system
Ing. David Blaha, vedouci: skolitel: prof. Milan Ruzicka, CSc.; skolitel special-
ista: Ing. Milan Dvorak, Ph.D.

Ustav: 12111 Odbor pruznosti a pevnosti

Jazyk prezentace: english

This paper deals with the damage detection technique applied to a structure un-
der different types of loading. For this purpose, the Distributed Fiber Optic
Sensing (DFOS) system is used to measure the strain using an optical fiber on
a metal plate. This method provides large data sets due to its ability to mea-
sure a distributed signal along the length of the fiber. The fiber is installed in a
pre-defined configuration to extract meaningful material data from the structure.
Due to the size of the data set, it is efficient to use a machine learning model.
In this context, a machine learning model provides a powerful tool for working
with big data and training it to find structural damage. The proposed approach
s used and evaluated in this paper with its limitations.
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Stefan-maxwell multicomponent diffusion, reaction and non-
isothermal flow of gas mixture in industrial packed beds

Ing. Tomas Hlavaty, vedouci: prof. Ing. Jifi First, Ph.D., Ing. Martin Isoz,
Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: english

Heterogeneous catalysis contributes to producing more than 80 % of all chemical
products in the world. Industrial heterogeneous catalysis is a complex process
that combines fully three-dimensional mass, momentum, and energy transport on
several scales. In the present work, we leverage our previously developed CFD
solver for non-isothermal heterogeneously catalyzed reactive flow based on the
finite-volume method and extend it with multicomponent Stefan-Mazxwell diffu-
sion description. The resulting framework is verified and validated on the simple
Stefan tube experiment, for which an analytical solution is available. Afterwards,
the solver is used to study an industrially relevant case of ethylene oxychlori-
nation performed in a tubular packed bed comprising catalyst-coated carrying
particles. We compare properties of three different industrially used catalyst
carrying particles: Raschig rings, Reformaz, and Wagon wheels.

Exploring the implementation and standardization of data modeling
among small and medium-sized enterprises (smes)

Ing. Véaclav Kalina

Ustav: 12138 Ustav fizenf a ekonomiky podniku

Jazyk prezentace: english

This paper discusses the feasibility of implementing a standardized data model
in various areas of management (focusing mainly on project management) in
small and medium-sized businesses, particularly in the engineering sector. Es-
sentially, it is about identifying the possibilities of sufficiently simplifying entity
needs, connecting them in the data model, and then working with data using
Business Intelligence. In the near future, the potential for standardization to
streamline tmplementation may extend beyond senior management to include
management at all levels, particularly in manufacturing, logistics, and modular
data model integration. This would make it easier to create a comprehensive
business management tool that is less expensive (when compared to customized
solutions) and does not require specialized personnel.
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Complex workplace ergonomic evaluation model

Ing. Martin Kyncl, vedouci: prof. Ing. Frantisek Freiberg, CSc.

Ustav: 12138 Ustav Fizeni a ekonomiky podniku

Jazyk prezentace: english

This article deals with the model and methodology for a complex ergonomic eval-
uation of the workplace from the point of view of Czech legislation. In addition
to the model, there is also description of the methodology for evaluating work-
place ergonomics. In the end, there is practical example of using model including
generated action plan at selected industrial workplace.

Modelling the influence of notches in fatigue via size effect approaches
Ing. Matéj Mzourek, vedouci: Ing. Jan Papuga, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: english

Some of the most common approaches towards estimating the influence of
notches on fatigue properties of specimens or components is via the critical
distance or gradient approaches. Calibrated parameters of these models are,
however, highly dependent on the geometry of the analyzed component, and thus
cannot be assumed to be material parameters. A possible improvement lies in
employing volume- or surface area-based- approaches typically used in estimat-
ing the impact of the statistical size-effect.
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Creating a simulation model of a tram and car accident

Ing. Jakub Seidl, vedouci: doc. Ing. Josef Kolar, CSc.

Ustav: 12120 Ustav automobild, spalovacich motoru a kolejovych vozidel
Jazyk prezentace: english

In recent decades, there has been a large increase in passenger and public trans-
port in cities. The increase in traffic flow has resulted in an increasing risk of
tram-car accidents. According to the result of the research on tram accidents in
the Czech Republic, a total of 5 046 tram-car accidents occurred between years
2016 and 2018, i.e. more than 4 accidents per day. Injuries to car drivers
occurred in 17 % of the accidents in which tram’s front hit the side of cars.
Despite the serious consequences of accidents between trams and cars, the issue
of the consequences of accidents between trams and cars is not described in any
current legislative requirement on tram vehicles. In order to meet the require-
ments of Vision 0 to increase traffic safety and reduce the risk of injury in traffic
accidents, research into reducing the consequences of tram-car accidents must be
done. This paper describes a partial part of the research on the design of tram
frontal modifications to reduce the consequences of accidents with cars, which
is being carried out at the Faculty of Mechanical Engineering of the CTU in
Prague. The first section of the paper explains to the reads the issue of tram-car
accidents and summarizes partial conclusions from the research, which clarify
the motivation for the research described in this paper. The second part of the
paper is devoted to the development of a detailed simulation model of a tram-car
accident and the computation of the simulations of the accident scenario. The
evaluation of the simulation calculations of the accident scenario was done with
respect to the risk of injury to drivers inside cars by using human biomechanical
criteria.
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Communication analysis of lvice2 spacecraft on near-equatorial ellip-
tical lunar orbit

Ing. Jiff Teichman

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: english

To determine the concept of spacecraft operation, the communications opportu-
nities on its respective trajectories must be analysed. This paper deals with com-
munication analysis of the first operational phase of the Lunar Vicinity Complex
Environmental Explorer (LVICE2) mission. In this phase, the spacecraft will be
orbiting Moon on near-equatorial elliptical orbit (NEELO) and collecting scien-
tific data to achieve one of its primary goals. Communication opportunities with
the ground station evaluation is crucial as large amount of scientific data will
be transferred as well as commands for the spacecraft. In this paper, the com-
munication opportunities are analysed and based on these results, requirements
for the spacecraft operations are proposed. These include requirements for the
Command and Data-handling System, Attitude and Orbit Control System and
the Propulsion System.
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