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Sekce bakalarska — B1

Predseda sekce: doc. Ing. Marie Kolaiikova, Ph.D.
Clenové komise: Ing. Michal Kuchar, Ing. Jindfich Hofenin, Ing. Cyril
Oswald Ph.D., Ing. Jan Urban — SKODA AUTO a.s.

Aplikace aktivni termografie pro detekci vnitinich defektt

Artem Chernenko, vedouci: prof. Ing. Milan Hofreiter

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Prispévek se zabyvd aplikaci aktivnd termografie pro odhad rozmérovych
defektu. Aktivni termografii lze rozdélit podle metod excitace méreného objektu
na optickou, elektromagnetickou a mechanickou. Pro odhad rozmérovijch
defektu byla pouZita optickd metoda excitace s ndslednym zpracovdanim 2D
signdli metodou diferencidlniho absolutniho tepelného kontrastu. Uvedenij
postup byl aplikovdn na dvou ruznych materidlech. V zdvéru prispévku jsou
vyhodnoceny dosazené vijsledky.

Kryogenni chlazeni fezného procesu

Stépan Feit, vedouct: Ing. Pavel Zeman. Ph.D. ; Ing. Petr Magek. Ph.D.
Ustav: 12134 Ustav technologie obréabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: CeStina

Tato bakaldrska prdace se zaobird problematikou kryogenniho chlazeni a jeho
vlivi na Tezny proces. Uvodni kapitoly teoretické casti se vénuji mechanice
tvorby trisky, tepelnym a silovgm jevum pri obrdbéni. Pak nasleduje rozbor
reznych prostredi se zamérenim na vybrané metody kryogenniho chlazeni. Vliv
kryogenniho chlazeni na tezny proces je popsdan na konkrétnich prikladech a
ndsledné porovndn s bézné pouzivanymi metodams chlazeni. Praktickd ¢dst
obsahuje navrh experimentu, ve kterém jsou zkoumdny moznosti vyuZiti
chlazeni pomoci CO2.

Vliv kryoprezervace na mechanické vlastnosti arterialnich stépu
Jif{ Fencl, vedouci: Ing. Hynek Chlup, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: ceStina

Tato prdace zkoumd vliv kryoprezervace na mechanickou odezvu arteridlnich
Stépu vyuzivanych jako céuvni nahrady. Vzorky tepen byly cyklicky zatéZovdny
vnitrnim tlakem pomoct inflacné-extenznich testu. Byly ziskdny a porovndny
charakteristiky dvou skupin kryoprezervovanich arteridlnich $tépu, lisici se
zpusobem rozmrazent: pomalu rozmrazené (dle standardniho protokolu TU
FNHK, tedy priblizné po dobu 120 minut) a rychle rozmraZené (po dobu 5
minut ve vodni ldzni). Testovdny byly také dvé skupiny nativnich vzorki tepen:
skupina ziskand pri multiorgdnovijch odbérech, skupina vzorku odebranych z



kadaveru. Zkoumdno bylo celkem 32 vzorki od 32 ddrcu tj. — 10 rychle
rozmrazengch, 8 pomalu rozmrazenych, 5 vzorku z multiorgdnovych odbéru a 9
vzorkiu z kadaveru. Vzorky byly nejprve cyklicky zatéZovdny kvazistaticky, poté
cyklovany vyssi frekvenci, a nakonec opét kvazistaticky. Vyhodnocovdny a
porovndny byly charakteristiky vsech uvedengch skupin arterii ziskané ze
zatézujict édasti 8. a 52. cyklu kvazistatického zatéZovdni. S ohledem na
mechanickou odezvu pri zatéZovani byl vyhodnocen vliv kryoprezervace,
rychlosti rozmrazeni a typu odbéru nativnich vzorki . Zkoumdn byl i vliv
ndsobného cyklického zatézZovdni. Pro vypocet napéti byla vyuZita teorie
tenkosténnyjch vdlcovijch skotepin. Porovndni zdvislosti napéti-deformace bylo
provedeno ve sméru obvodovém i axidlnim. Ze ziskanych charakteristik je
zjevné, zZe vSechny skupiny vzorki se v obvodovém sméru deformugi vice nez v
axidlnim. Zdsadnim poznatkem této prdace je, Ze kryoprezervace md vliv na
narust poddajnosti arteridlni stény v obvodovém i azidlnim sméru. Predevsim
v azidinim sméru jsou deformace kryoprezervovanych vzorku znatelné vétsi v
porovndni s nativnimi vzorky. Kryoprezervace md zirejmé vliv na zménu
struktury arteridlni stény. Tyto zmény se projevi poklesem miry anizotropie.
Viiv cyklického zatézZovdni je patrny u kryprezervovanijch vzorku. Predevsim u
rychle rozmrazengch, které se stdvaji poddajnéjsimi. Kryoprezervované vzorky
vykazuji podobné charakteristiky pri zatéZovdni cca do diastolického tlaku . Pri
vy$§im zatizend se rychle rozmrazené vzorky deformuji vice. Nativni tepny z
kadaveru pri vyssim zatiZend tuhnou rychleji nez vzorky z multiorganovijch
odbéru. Nativni vzorky z multiorgdnovych odbéri a pomalu rozmrazené vzorky
vykazuji nad diastolickym tlakem podobnou odezvu, tj. trendy — smérnice
charakteristik jsou podobné.

Navrh testovaciho stavu pro identifikaci tuhosti ozubeni

Petr Kadetabek, vedouci: Ing. Jan Flek

Ustav: 12113 Ustav konstruovéni a ¢dsti stroju

Jazyk prezentace: CeStina

Ozubené prevody, které jsou soucdsti strojnich zaiizent, jsou z pohledu
dynamiky buzeny vnéjsim buzenim, tedy pohonem, ale zdroven samotné
prevody pri prenosu vykonu zpusobuji vznik buzeni vnitrniho. Toto vnitrni
buzeni prevodové soustavy je zapticinéno ¢asové promeénlivou tuhosti ozubeni v
dusledku striddni, tedy deformovdni, jednotlivijch pdriu zubt v zdbéru. Prubéh
tuhosti ozubent je mozné modelovat pomoci analyticko-simulacénich ndstroji,
avsak pro vhodné navrhovdni prevodi je z hlediska dynamiky dulezité, ziskat co
moznd nejredlnéjsi prubéhy tuhosti zubu v zdbéru, tim zpresriovat dynamické
vpoctly a ziskdvat redlnéjsi pohled na frekvencéni spektrum neboli na
vyzarovany hluk prevodovek. Cilem tohoto prispévku je predstavit ndvrh
konstrukce moduldrniho testovaciho zatizend, které umozni experimentdlné
vyhodnocovat tuhost ozubeni a efektivné ziskdvat redlnd data popisujici
deformaci zubt éelnich soukoli. Spolu s konstrukénim ndvrhem je uvaZovdna 1
metodika mérent, kterd zajisti ndsledné vyhodnoceni mérenych deformaci. Diky



modularité zarizeni umozniuje meérent deformaci Siroké skdly ozubent, co do
tvaru zubu, pouZitych materidlu ¢i chemicko-tepelného zpracovdni a tim je
zagisténo sledovdni a vyhodnoceni vzajemngjch vztahi mezi ohybovou a
kontaktnt tuhosti. Na zdkladé vyuZiti tohoto zatizeni a ndsledného vyhodnoceni
mérengch dat bude mozné vytvdret primé vstupy dynamického buzent pro
simulaci dynamiky ozubengch prevodu ¢i korigovat existujici teoretické vztahy
popisugici tuhost ozubent.

Zvysovani produktivity vyroby

Ales Kadlec, vedouci: Eduard Stach

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroju a zafizeni

Jazyk prezentace: CeStina

Hlavnim cilem prdce je ndvrh zvyseni produktivity prdce pri malosériové vyrobé
dilcu obrdbénych z vice stran na vertikdlni tiiosé frézce MIKRON VCE 600
Pro. Provedend casovd studie odhalila jako hlavni zdroj ztrdt nutnost
preupindni a znovu ustavovdni obrobku. Tuto ¢innost je mozné nahradit
automatizovanym polohovacim zarizenim, o jehoZ ndvrhu, implementaci a
prinosech pojedndvd tento c¢ldnek.

Stanoveni mechanickych vlastnosti titanovych dlah vyrobenych
aditivni technologiii

Miroslav Riha, vedouci: Ing. Adam Kratochvil

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: Cestina

Clilem této prdce je stanoveni mechanickych vlastnosti 3D tisténych kovovijch
kostnich dlah a porovndni jejich vlastnosti se stejnym typem kostnich dlah
vyrobenyjch kovdnim. Pro ziskdni experimentdlnich dat byly provedeny statické
a dynamické zkousky étyrbodovym ohybem dle normy ASTM F382. Data byla
vyhodnocena podle normy a vysledné vlastnosti byly porovndny s diive
ziskanymi daty dlah kovanych.

Sekce bakalarska — B2

Predseda sekce: prof. Ing. Pavel Safafik CSc.
Clenové komise: Ing. Michal Schmirler Ph.D, Ing. Adam Peichl, Ing. Jif{
Kuchar, Ph.D.,

Numericka simulace proudéni krve u pacienta s koarktaci aorty
Jan Simkovsky, vedouci: Hana Schmirlerova
Ustav: 12112 Ustav mechaniky tekutin a termodynamiky



Jazyk prezentace: ceStina

Prdce se zabjvd analyzou proudént krve aortou u pacientu s koarktact aorty.
Koarktace aorty je vrozené onemocnéni, zpusobujici ziZeni aorty nejéastéji za
tretim obloukovy odstupem, tedy levé podklickové tepny (arteria subclavia). V
pripadé zdvainého ziZeni dochdzi k velmi brzké progresi onemocnéni a pacienti
jsou velmi casto operovdini jesté v kojeneckém véku. V pripadé mensi
zdvaznosti se operace planuje do batoleciho, popr. predskolniho véku. Operace
se provadi vystrizenim postiZeného mista a ndsledné sesitim dvou zdravych
koncu. Tato operace md na stav pacienta okamzity efekt a aorta se v tomto
misté néjakou dobu chovd témer jako zdravd. V misté sesiti ovsem vznikd
namisto zdravé tkdné jizva. V tomto zjizvend u détskijch pacienti roste aorta
Jinou rychlosti oproti zdravé tkani, ¢imz vznikd témeér vZdy alespon édsteénd
rekoarktace. U édsti pacientu se po nékolika letech provddi reoperace. Pravé
pro posouzeni nutnosti reoperace momentdlné neni jednotnych kritérii, jelikoz
pouzivané méreni pomoci ultrazvuku je velmi nepresné, kdy dva pacienti s
podobngmi namérenymi hodnotami mohou mit uplné odlisny klinicky obraz. 'V
prdci jsou prezentovdany proudovd a tlakovd pole z numerické simulace.
Porovndvdny jsou hodnoty spocitané na dvou podobnijch modelech, které se lisi
pravé vyskytem zuZend.

Aplikace technologie lsp na 3d tistény povrch materialu alsilOmg
Zbynék Soukup, vedouci: Ing. Berdanek Libor Ph. D.

Ustav: 12134 Ustav technologie obrédbéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: ceStina

Tato prdce je zamérend na pouZiti technologie Laser shock peening (LSP) na
8D tistény povrch materialu AlSi10Mg. Prdce je rozdélend na teoretickou a
praktickou cdst, kde v teoretické ¢dsti se vénuje samotné technologii LSP,
principu a vyuZiti v prumyslu. V praktické cédsti byly vyhodnoceny vybrané
parametry integrity povrchu 3D tisténych vzorkid. Parametry byly porovndny
pred pouZitim a po pouZiti technologie LSP. Cilem prdce bylo zhodnocend
vybrangjch parametri a celkové moznosti vyuziti technologie LSP na 8D tistény
materidl. 'V zdvéru se tato prdce vénuje dalsim moznostem vyuziti v
budoucnosti a aplikacim v aditivni vyrobeé.

Manipulator automatického skladu deskového materialu

Jakub Svadlena, vedouci: Ing. Jan Pelikdn, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce 1esi simulacni model kartézského priumyslového manipuldtoru pro
automaticky skladovy systém deskového materidlu v ndbytkdrské vyrobe. Jadro
simulacniho modelu je zpracovdno pomoci Simscape Multibody a pohyb
manipuldtoru je uréen programem pro planovdni trajektorie. Vyvinuty
trajektorovy pldnovac r1esi bezkolizni manipulaci materidlu ve skladovém



prostoru a vlastni trajektorie pohybu je vygenerovdana v souladu s S-kiivkou
rychlostniho profilu. Visledny pohyb sméruje k ¢asové optimdlnimu resent,
které po vhodném naladéni mize eliminovat neZadouci dynamické chovdni
redlné mechanické struktury manipuldtoru. Simulacni model a trajektorovy
pldnovaé jsou parametrické.

Vliv predipravy povrchu pro technologie nanaseni praskovych
povlaka

Filip Tlaskal, vedouci: Jiti Kuchar

Ustav: 12133 Ustav strojirenské technologie

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce md za cil demonstrovat vijznam preduprav povrchu na vyslednou kvalitu
pouvrchovyjch iprav, konkrétné pro technologie nandseni prdaskovych povlaki. V
experimentdlni édsti se povlaky zkouseji na prilnavost k zdkladnimu materidlu
a korozni odolnost. V této prdci jsou zminény mozné varianty predupravy
povrchu pred prdskovym lakovdnim. Porovndvaji se vzorky zhotovené pouze
mechanickou predipravou, ddle vzorky zhotovené pouze chemickou predipravou
se vzorky zhotovenymi mechanickou predupravou v kombinaci s chemickou
predipravou. Mechanickd preduprava zajisti lepsi kotevnd profil na substratu
pro nandseny povlak. Jeden ze stupriu pouZité chemické predipravy je
vytvoreni konverzni vrstvy, kterd zajisti vyssi korozni odolnost a prilnavost
povlaku k substrdtu. V prdci se hodnoti dvé technologie vytvoreni této vrstvy.
Porovndvaji se konvencni technologie fosfatovani s novéjsi technologii na bdzi
nanotechnologie, konkrétné nanopasivace na bdzi zirkonu bez pritomnosti
sestimocného chromu. Vysledky ukazuji, jok je dulezitd dukladnd a vhodné
zvolend prediprava povrchu.

Vliv inhibitoru perineurondalnich siti na mechanické vlastnosti
potkaniho femuru

Mikulas Torkoniak, vedouci: Ing. Kristyna Kubéasova

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: CeStina

Cilem této prdce je srovnat mechanické vlastnosti potkanich femurid po 1é¢bé
misniho poranéni. Metodika testu se sklddd z tribodového ohybu a ndsledné
evaluace namérenych dat. Bylo vyhodnoceno nékolik parametri: mazimdini
sila, mazimalni ohybové napéti, tuhost, ohybovy moment a deformacni energie
potiebnd ke zloment kosti. Celkem bylo testovdno 56 vzorku z 29 zvitat.
Analyza srovndvala vyhodnocené parametry u ¢tyr skupin. Dvé skupiny
potkand byly léceny inhibitorem perineurondlnich siti (4MU) zbylé dvé nebyly a
slouZily jako kontrolni vzorky. Vyhodnocend data byla statisticky analyzovdina.



Verifikace vybranych in vitro enzymatickych prostredi s in vivo
podminkami

Vopalkova Marika, vedouci: Ing. Suchy Tomas Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: CeStina

Cilem této prdce je porovnat procesy degradace kolagennich scaffoldi (typ I,
teleci kiuze) vystavengch enzymatickému prostredi in vitro s podminkami in
vivo. Prostredi in vitro se bézné pouzivaji pro simulaci télesného prostredi a
predstavuji uZitecné pribliZend télnimu prostiedi pri navrhovdni biomateridli.
Testy in vitro jsou vsak pouze aproximaci prirozeného télesného prostredi.
Nejsou totiz schopny komplexné napodobit vSechny télesné procesy. Jinygmi
slovy, extrapolace vysledki in vitro na situaci in vivo, je velmi komplikovand a
muze vést k nepresnym vysledkum. V této prdci bylo vybrdno enzymatické
prostredi bézné pouzivané pro simulaci télesného prostredi, konkrétné fosfdtovy
pufrovy fyziologicky roztok (PBS) se tremi ruznymi koncentracemi kolagendzy.
Scaffoldy byly inkubovdny pri teploté 37 °C po dobu aZ 21 dni (1, 7, 14 a 21
dni). Soucasné se vlozily kolagenni scaffoldy do peritonea pokusnych zvirat
(prase, Sus scrofa domesticus, 25 kg, schvdleni ID MSMT-83799-2021-4) na
stejnd casovd obdobi. Mechanické a strukturni ucinky médii a podminek in
vivo byly stanoveny provedenim tlakovych zkousek (podle ISO 13 314),
stanovenim hmotnostnich dbytkd a analijzou obrazu mikro-CT. Na zdkladé
pozorovani degradacnich procesu byla stanovena schopnost vybranych
enzymatickyjch prostredi napodobovat prostredi téla.

Sekce magisterska — M1

Ptedseda sekce: doc. Ing. Tomas Hyhlik Ph.D.

Clenové komise: doc. ing. Ludék Benes, PhD, doc. Ing. Pavel Soucek, DrSc.,
Ing. Petr Denk, Ph.D., PhDr. Michaela Schusova, Michaela Skrdletova, -
Mondi Stétf

Modelovani akumulatoru tepla v openmodelice

Marek Belda

Ustav: 12112 Ustav mechaniky tekutin a termodynamiky

Jazyk prezentace: CeStina

Tento prispévek se zabyjvd tvorbou modelu akumuldtoru tepla s fazovou
preménou v softwaru OpenModelica. Modelovaci jazyk Modelica pouZivany
softwarem OpenModelica md tu vghodu, Ze se jednd o akauzdlni, objektove
orientovany modelovact jazyk, tudiZ schémata zustdvaji prehlednd i u sloZitych
problému. Konstrukcéné je modelovany akumuldtor vdlcovd nddoba vyplnénd
trubkami obsahugjicimi akumulacni médium, mezi nimiZ proudi voda. Model
popisovany v tomto prispévku byl odvozen jakoZto priblizng model, jehoZ
ucelem byla minimalizace vypoctového casu pri zachovdni prijatelné presnosti



vysledku. Tento model je vzhledem ke své vijpocetni nendrocnosti a dobré
presnosti zvldsteé vhodny pro ndvrh izeni akumuldtorové stanice s vice
akumuldtory nebo pro simulaci velkych celki obsahujicich tyto akumuldtory
tepla. Pri porovndni s experimentem pouZitym pro naladéni modelu je vidét
velmi dobrd shoda modelu s merengmi daty. Dobrd shoda modelu s
experimentdlnimi daty zustdvd zachovdana i pro porovndni modelu s validacnim
meérenim, i kdyZ zde samozrejmé neni tak dobrd jako v prunim pripade.
Celkové lze shodu modelu s experimentem hodnotit jako velmi dobrou a plné
postacugici pro zamyslené pouziti modelu.

Parametricky 3d model kompresorové lopatky nasa rotor 37
Jaroslav Cibulka, vedouci: doc. Ing. Ivana Linkeovd, Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: ceStina

NASA rotor 87 je letadlovyj trans-sonicky axidlni kompresor sestaveny ze 36
lopatek vytvoteny a testovany ve vyzkumném stredisku NASA Lewis Research
Center v 70. letech. Geometrie lopatek a experimentdlni meérent
aerodynamickych vlastnosti provedené v NASA se pozdéji staly zdkladem pro
vytvorend testovact ulohy pro ovéreni vlastnosti numerickiyjch metod v
aerodynamice. Predmétem prdce byla matematickd analyza geometrie lopatky a
ndsledné pouZziti vhodného softwaru pro sestrojeni parametrického 3D modelu
lopatky, vcetné implementovanych geometrickych modifikaci 3D geometrie,
vhodného jako testovaci geometrie pro numerické analyzy.

Matematicky model univerzalni vietenové hlavy a jeho aplikace
Bc. Martina Cimpové, vedouci: doc. Ing. Petr Kolar, Ph.D.

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroji a zafizent

Jazyk prezentace: CeStina

Vietenové hlavy jsou dulezitou soucdsti obrdabécich stroji. Jsou konstrukéné
slozité a pri jejich konstrukci je nutno provést fadu ndvrhovych a kontrolnich
vypoctu pro ruznd spektra zatiZeni od Tezného procesu. Kli¢ové je zohlednit
parametry wvazZovangch loZisek, poZadované mazimdlni otdcky vretena a
zdkladni konstrukéni rozméry. Cilem prdce je tedy sestavit vhodny simulacnd
ndstroj zatéznych sil a jejich vlivi na vietenovou hlavu, ktery by slouZil k
rychlému a prehlednému porovndni ruzngch variant ndvrhu vietenové hlavy,
zejména z hlediska trvanlivosti loZisek a mazimdalnich deformaci hiideli. Proni
cast prezentované prdce ukazuje moznd kinematickd provedent vretenovych
hlav. Ndvazné je uwveden prehled zdkladnich vypoctoviych oblasti a existujicich
simulacnich softward. Dalsi ¢dst prdace obsahuje vlastni ndvrh a sestaveni
simulaéniho modelu univerzdlni viretenové hlavy v Matlabu. Tento model
pouzivd jako vstupni data vipoctu zdtéznd technologickd spektra a hlavni
rozmeéry hlavy. Vysledkem vipoctu jsou v pruni radé reakce v loZiskdch, které
jsou ndvazné vyuZity pro vypocet jejich trvanlivosti. Viypocet pokracuje



stanovenim deformaci hiidelu, trectho momentu v loZiskdch, statické tuhosti a
dynamické poddajnosti na cele vretene. V ukdzkovém pripadé je sestaveny
model vyuzit k ovéreni rozsahu technologickych podminek zdtézinijch spekter pro
ezistujict vietenovou hlavu.

Vliv okrajovych podminek v metodé sph pfi proudéni s volnou
hladinou

Toméas Halada, vedouci: doc. Ing. Ludék Benes Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: CeStina

Prispévek se zabjvd vlivem okrajoviich podminek v bezsitové ¢édsticové metodé
Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH) pri reSend problémi proudéni s
volnou hladinou. Prdce vychdzi z trirozmérnych simulaci na komplexnich
geometriich vijtokovich objekti cerpacich a turbinovijch stanic feSenych pomoct
metody SPH. Problémy spojené s realizaci okrajoviyjch podminek motivovaly
studium provedeni pevnijch stén i vstupi a vystupu. Prdce se na nékolika
testovacich prikladech zabjvd porovndnim a vlastnostmi pokrocilyjch realizaci
okrajovych podminek pro pevné stény a provedenim vstupnich a vystupnich
okrajovych podminek. Zkoumdn je predevsim jejich vliv na umély nefyzikalni
pohyb édstic a poruchy v blizkosti hranice. Mimo to jsou rozebirdny alternativni
formulace SPH metody, provedeni vyuzZivajici ¢dstecné Lagrangeovského a
édsteéné Eulerovského popisu (ALE-SPH) a formulace pracugjici s fesenim
Riemannovych problému (R-SPH, R-ALE-SPH), které jsou rovnéz testovdiny a
které odstranuji néekteré z nedostatki klasické varianty SPH metody.

Rocket with plane landing capability

Daniel Hoftejsi

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: english

This project aims to develop and build a rocket that can compete in Czech
Rocket Challenge competition and utilizes wings and propeller for cruise flight
and controlled landing. The goal of this challenge is to reach the highest
possible altitude with given rocket engine. Other criteria, like innovation,
ezecution, documentation, and prediction of reached altitude are also being
scored. Extra criteria were set by project leaders from our faculty. Those are:
The vehicle must be able to controllably land and redo the landing if the first
approach fails. Our team is responsible for both design and manufacturing of
this rocket with a given budget. The concept we selected uses among other
things unfordable wings with mechanism we created, 3D printed components
and tools and composite materials in extensive amounts.
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Bounding box matching: a sparse object-centric correspondence
method for stereo vision

Tomas Sindel, vedouci: Prof. Michael A. Saliba

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: english

In this work a simplified method for sparse, object-centric disparity estimation
18 proposed. It combines the state-of-the-art object detector YOLOv with
image rectification to produce a disparity map with high speed suitable for
real-time applications. Similarly, as other methods based on convolutional
neural networks, this approach uses contextual and semantic image
information and is robust to ill-posed image regions such as reflective,
textureless and occluded regions, but requires less computational resources at
the expense of detail and estimation accuracy. The method has been
implemented on the Tensorflow platform and has been consequently deployed
with the LabVIEW graphical programming language. It has been shown that
the method works best at large distances, small object depth to distance ratios
and moderate eccentricities. The source code can be found at:
https:—github.com-tsindel-bbox-matching.

Numerical assessment of stratification influence in simple algebraic
turbulence model

Vit Uhlit, vedouci: doc. Ing. Tomas Bodnar Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: english

This work presents first few results obtained using a newly developed test code
aimed at validation and cross-comparison of turbulence models to be applied in
environmental flows. A simple code based on finite difference discretization is
constructed to solve steady flows of incompressible non-homogenous (variable
density) fluids. For the first tests a simple algebraic turbulence model was
implemented, containing stability function depending on the stratification via
the gradient Richardson number. Numerical tests were performed in order to
explore the capabilities of the new code and to get some insight into its
behaviour under different stratification. The two-dimensional simulations were
performed using immersed boundary method for the flow over low smooth hill.
The resulting flow fields are compared for selected Richardson numbers ranging
from stable up to unstable stratification conditions.

Lightweight eddy current coupling for high-speed machines

Kengo Nagashima, vedouci: Ing. Zdenék Novak, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: english

This paper deals with a design of a lightweight eddy current coupling, intended
to be used for a transfer of torque between a high-speed permanent magnet
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synchronous motor (PMSM) and a small turbine engine. The low weight
requirements are based on a necessity of a low mass located at the end of the
turbine engine shaft. The design of the coupling is presented. To evaluate the
performance of the coupling, Ansys Electronics Desktop with a finite-element
method for electromagnetics is used. The theoretical performance is then
compared with real measured data using the coupling prototype.

Sekce magisterska — M2

li’fedseda sekce: prof. Ing. VJosef Zicha CSc.
Clenové komise: Ing. Be. Sarka Némcovd Ph.D., doc. Ing. Vladimir Andrlik,
CSc., Ing. Ales Kratochvil, Ph.D., Ing. Ondfej Svoboda, Ph.D. - Misan

Analyza geometrie lopatky kompresorového kola pro zvySovani
produktivity vyroby.

Dominik Cech, vedouci: Ing. Petr Vavruska, Ph.D.

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroji a zaffzent

Jazyk prezentace: CeStina

Tato prdce se zabyvd analyzou geometrie lopatky kompresorového kola pro
moznosti aplikace postupt zvySovani produktivity vyroby. Soucdsti je reSerse
aktudlniho stavu funkci pro dynamické Fizeni technologickijch podminek pro
obrdbént tvarové sloZitych ploch. Ddle je proveden rozbor moznich
matematickych popisu krivek urcujicich lopatku z hlediska presnosti aproximace
a ndsledného vyuZiti pro matematické operace automatizovaného reseni funkce
pro zvySovdni produktivity vyroby. Automatizované TeSent je pripravovdno pro
dosaZeni rovnomérnyjch dynamickyjch zdvislosti pri pohybu ndstroje po povrchu
lopatky. Vstupnimi daty pro vypocet je matematicky popis tvaru Shroudkrivky,
drdha ndstroje a vektor osy ndstroje. Z téchto dat je dopocten kontakt mezi
ndstrojem a lopatkou pro kaZdou polohu ndstroje na drdze. Poté jsou urcovdny
oblasti podél drahy ndstroje pro moznou optimalizaci posuvové rychlosti. Ddle
jsou vypocteny prirustky drdahy na $picce ndstroje a zmény vektoru osy
ndstroje. Data jsou ziskina z CAM systému na drovni CL dat a také pomoct
vlastni uivatelské funkce pro zjistént bodi kiiwky na 3D modelu kola. Resent je
koncipovdno tak, aby bylo vyuZitelné v postprocesoru pri generovdni NC
programu z CAM systému. Vysledkem bude algoritmus, ktery predikuje a
optimalizuje posuvovou rychlost podle zjisténgch zavislosti pri analyze
geometrie lopatky a drdhy ndstroje.

Piehled a porovnani pla materidlti pro plastovy 3d tisk
Vojtéch Kruta, vedouci: Ing. Vladislav Andronov
Ustav: 12134 Ustav technologie obrabéni, projektovani a metrologie
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Jazyk prezentace: ceStina

Tato prace se zabyva problematikou plastového 3D tisku metodouw FDM. Cilem
prace je vytvoreni prehledu a porovnani PLA materidli dostupnijch na ceském
trhu. ResSersni ¢dst prdce popisuje historii a vgvoj aditivnich technologit,
technologii FDM tisku a materidl PLA. U materidlu PLA se prdce primdrné
zaméruje na bézné chyby béhem tisku. Ddle poté specifikuje zkusebni artefakty
pro aditivni vyrobu a popisuje jejich historii a vyvoj, zminuje taktéZ uziti
artefakti u hobby 3D tisku. Posledni kapitola resersni édsti jmenuje a
specifikuje optimdlni tiskové parametry pro technologii FDM. Experimentdlni
éast obsahuje komplexni testovdni materidlu PLA od vice vjrobct v ruznyjch
cenovijch kategoriich. Jednd se o vgrobce Prusament, Devil Design, Sunlu,
C-Tech, Verbatim, Tronzy, Plasty Mlade¢ a Gembird. Nejdrive je popsdna
metodika testovani, ve které je za-hrnuto tisténi vzorku na tiskdrné Original
Prusa i3 MK3S+, tahovd zkouska vzorki probihajici dle normy CSN EN ISO
527-1 a analyza zkuSebnich artefakti pomoci prumyslového tomografu Zeiss
Metrotom 1500. Ddle jsou poté shrnuty vysledky testovdni a je provedeno jejich
konecné vyhodnoceni. U vzorku tisténych v ose X dosdhl nejvétsi pevnosti se
48,23 MPa vijrobce Devil Design, ktery disponoval nejvyssi pevnosti taktéz u
vzorku v ose Y, a to 57,48 MPa. Nejnizsi pevnosti disponovaly vzorky tisténé v
ose Z, kde se jako nejlepsi ukdzal Prusament s hodnotou 34,80 MPa. U méreni
rozmérové presnosti vnitinich otvoru dosdhli nejlepsich visledku Prusament a
Plasty Mladeé s odchylkami pouhych 0,01 mm, naopak u analyzy vnéjsich
rozméru byla namérena nejpresnéjsi hodnota vyrobci Devil Design, a to 14,91,
respektive 24,91 mm. Nejlepsim previsem disponoval vzorek od vijrobce C-Tech,
ktery dokdzal vytisknout 75° previs naprosto presné. Dle celkovijch visledki se
jako nejlepsi filament ukdzalo PLA od C-Techu, které taktéz dosdhlo nejlepsich
vysledku po zapocteni cenového kritéria neboli poméru éena-vykon:

Vliv perimetra na mechanické vlastnosti plastovych 3d tisténych
dila

Petr Milsimer, vedouci: Ing. Vladislav Andronov

Ustav: 12134 Ustav technologie obrdbéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: CeStina

Tato prdace se zabyvd problematikou plastového 3D tisku, konkrétné metody
FDM. Cilem prdce je zjistit vliv mnozZstvi perimetri na mechanické vlastnosti
3D tisténého dilu. Teoretickd cdst se zaméruje na vijvoj aditivnich technologii s
dirazem na FDM 8D tisk a jeho historii. Ddle se porovndvd rozgirenost a
vyuzitt 3D tisku v roce 2015 a v roce 2020. Ndsledné se v teoretické ¢dsti
rozebird rozdéleni FDM 3D tiskdren na kartézské, delta, polar a specidlni typy.
Soucdsti teoretické casti jsou vlivy vybranych jednotlivich tiskovijch parametri
na mechanické vlastnosti a v zavéru teoretické casti je uveden vlastni pruzkum
ohledné tisku mechanicky namdhanijch dili a dpravach v programu pro
pripravu tisku (ve sliceru) pro zhotoveni namdhanych dili. Ezperimentdlni
cast se nejprve zaméruje na metodiku testovdni, konkrétné na zkousku tahem
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dle normy CSN EN ISO 527-1. 'V dalsi édsti je testovdn obecny dil (ndsténny
hacek), ktery demonstruje souddst z redlného Zivota. Je zkoumdn vliv mnoZstvi
perimetri na mechanické vlastnosti vzorki, které jsou tisténé z materidlu PLA
a ddle porovndni vysledki z tiskdren Original Prusa i3 MK3S+ a Creality
Ender 3. Oba typy testovanijch vzorku maji rostouct tendenci pevnosti s
pribyvagicim poctem perimetru. Ze zkousky tahem byl prokdzdn linedrné
vzrustajici trend s rostoucim poctem perimetru na pevnost vzorku. U vzorku s
15% infillem (viplni) pri pouziti 12 perimetri byla pevnost o 87,8 % vy3si nez
u vzorku s 2 perimetry z tiskdrny Ender 3 a o 101,4 % z tiskdrny MK3S+. U
vzorku se 100% infillem (vygplni) pri pouZiti 12 perimetri byla pevnost o 5,9 %
vy$§l meZ u vzorku s 2 perimetry z tiskdrny Ender 3 a o 12 % z tiskdrny
MK3S+. Testovani obecného dilu (ndsténného hdcku) ukazuje podobny
linedrni ndrust s pribjvagicimi perimetry u vzorki s 15% infillem, avsak u
vzorki se 100% infillem vykazuje nejlepsi mechanickou odolnost vzorek s 8
perimetry z tiskdrny MK3S+ a vzorek s 12 perimetry z tiskdrny Ender 3.
Divodem pro nejlepsi vysledek s 8 perimetry u tiskdrny MK3S+ je neschopnost
tiskarny vytisknout vzorky s 10 a 12 perimetry bezchybneé.

Rhinoscript pro urceni odchylky tvaru

Jakub Miiller, vedouci: doc. Ing. Ivana Linkeovd, Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: CeStina

Program Rhinoceros patii mezi CAD softwary, které umoznuji uzZivateli velmi
precizni prdact s modelem, zeyména pak s jeho povrchem. Jednim z hlavnich
prokd analyzy povrchu je funkce ,,Point Deviationslouzici k uréeni odchylek
mezi dvéma geometriemi, napt. bodu mérenych na redlné vyrobeném modelu
od nomindlntho CAD modelu. Vysledkem je vizualizace odchylek mérenych
bodu od CAD modelu. Problémem této vizualizace je jeji nejednoznacnost
zpusobend nerozliSenim kladné a zdporné orientace odchylek a tim viditelné
rozlisend na podriznuti, nebo pridavek materidlu. Cilem skriptu, tvoreného v
programovacim jazyku Python, je tak vytvoreni vlastni funkce, schopné vipoctu
jednotlivijch odchylek bodi redlného modelu s ndsledngm uréenim jejich
orientaci na zdkladu normdl sledované plochy. Viysledkem je textovy a graficky
vystup zahrnugict vizualizaci na CAD modelu, zdkladni statistické hodnoty a
histogram.

Navrh rotoru pro multikoptéru

Pavel Ruzicka, vedouci: Ing. Jan Klesa, Ph.D.

Ustav: 12122 Ustav letadlové techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce se zabyvd ndvrhem rotoru pro multikoptéru. Na zdkladé studia a
porovnani jednotlivijch aerodynamickych teorii, které se vyuZivaji k ndavrhu
vrtuli ¢i rotorovyjch listu, je v prdci pro ndvrh rotoru vybrdna teorie
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1zolovaného elementu listu v kombinaci s teorii idedlniho propulzoru. Za
ucelem ziskdni vstupnich hodnot je provedena analyjza parametri rotoru
dostupnyjch na trhu. Cely proces je implementovdn do vypocetniho prostredi
MATLAB. V rdmci prdce je nejprve zhotoven vypoctovy skript pro realizaci
optimdlniho rotoru pro vis. Tato konfigurace je ndsledné vyuZita pri ndvrhu a
optimalizaci konstrukéné realizovatelnijch rotoru. Je resen obdélnikovy a
lichobéznikovy list s ruznygm typem zkrouceni. Zavérem prdce je tvorba modelu
linedrné zkrouceného lichobézinikového rotorového listu o pruméru 12 palci,
ktery je podroben pevnostnimu vypoctu dle certifikacni specifikace pro vrtule
CS-P od agentury European Union Aviation Safety Agency (EASA).

Tvorba kalibracniho postupu optického robotického pracovisté pro
rozmérovou kontrolu karoserii

Josef Stekly, vedouci: Jan Urban

Ustav: 12134 Ustav technologie obrdabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: Cestina

Tématem prdce je strucné shrnuti normativnich poZadavki vztahujicich se na
laser trackery, analyjza stdvagictho kalibracniho postupu a ndvrh nového
kalibracniho postupu. Novy kalibracni postup by meél zajistit vétsi moznost
automatizace kalibrace, vice korespondovat s normativnimi poZadavky a
usnadnit © urychlit cely proces kalibrace mériciho zarizeni. Prdce je vztaZena
na spolecnost SKODA AUTO a.s. a jeji robotickd mérovd stanovisté a
kalibracni artefakty. Cilem je navrhnout kalibraéni postup, ktery bude mozné
pouZit na vice typi robotizovanych pracovist diky vyuZiti stejného principu
funkce jednotlivijch soucdsti.

Holograficky mikroskop

BC. Ondiej Véeldk, vedouci: ING. BC. Sérka Némcovd, PH.D.

Ustav: 12110 Ustav pristrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: Cestina

V rdmci prezentace bude nastinén princip digitdlni holografické mikroskopie a
jeho vghodné vyuZiti v nékterych medicinskijch aplikacich. Krdtce bude popsdn
matematicky apardt, slouZici k rekonstrukci obrazu ze zachyceného hologramu.
Poté bude predstavena experimentdlni sestava holografického mikroskopu.
Autor popise jaké proky byly pro ndvrh klicové a okomentuje vijhody a
nevyhody vysledné sestavy. Ndsledné budou predneseny viysledky redlného
méreni. Bude okomentovan postup jejich vyhodnoceni. Nakonec v rdmci
shrnuti bude popsdna dalsi moznd prdce na daném projektu.

3d tisk kompozitu
Vaclav Voltr, vedouci: prof. RNDr. Petr Spatenka, CSc.
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Ustav: 12132 Ustav materidlového inzenyrstvi

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce se zabyva tématem 3D tisku kompozitnich materialiu. Cilem této prdce
byla priprava a zpracovani kompozitni smési, jejiz matrici tvoril linedrni
nizkohustotni polyethylen a jako viyztuz byla pouZita recyklovand uhlikovd
vldkna. Povrch obou fazi byl jesté pred jejich smichdnim modifikovdn
nizkoteplotnim plazmatem s ruzngmi casovymi Tadami za ucelem navySend
adheze. Tato kompozitni smés byla podrobena tavenim v peci, granulaci a
ndsledné vyextrudovdana na filament, ktery byl zpracovdn 3D tiskem. Na 3D
tiskarné byla z vlastniho kompozitniho filamentu tisténa zkusebni téliska, kterd
byla posléze mechanicky analyzovana zkouskou tahem a zkouskou rdzem v
ohybu.

Sekce magisterska — M3

li’fedseda sekce: doc. Ing. Martin Novak Ph.D.
Clenové komise: Ing. Jan Klesa, Ph.D, Ing. Pavel Vybiral, Ph.D., Ing.
Jaroslav Busek Ph.D., PhDr. Hana Volejnikovd, Ing. Petra Majerova - SIDAT

Control systems and electronics for a 2.9 kw internal combustion
engine and battery hybrid multicopter based on power tracking
method

Kengo Nagashima

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: english

This paper introduces control systems and power electronics for a MultiCopter
(MC) equipped with a Permanent Magnet Synchronous Generator (PMSG)
unit. The MC itself is powered by two batteries and the PMSG, coupled with a
2.9 kW Internal Combustion Engine (ICE). The Hybrid MC (HMC) comes
from the combination of the batteries and PMSG unit that supports the MC' for
extending its flight time and range significantly. Such a hybrid system is called
a Serial hybrid system”. The required power is measured by several sensors and
calculated which gives feedback back to the control systems. And the power
output is optimised. The method is named as power tracking method”. The
application for the HMC' is considered mainly for emergency environments
when electricity is not supplied. The chapter starts with designing and
constructing the HMC body taking account into efficiency and safety.
Afterwards, overviews of block connections for the HMC’s power electronics
are introduced. Also, suitable electronic components and related parts are
selected to meet various requirements. Next, the PMSG unit’s control systems
are designed with their simulations on MATLAB-Simulink and they are
implemented on a microcomputer. In the end, all works are validated
experimentally.
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ﬂprava konstrukce Sestikolové platformy pro autonomni navigaci
Martin Hasal, vedouci: Ing. Cyril Oswald, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav pifstrojové a idici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce je pripravnou ¢dsti k diplomové prdci a zabyvd se upravou konstrukce
Sestikolové platformy pro autonomni navigaci. Pro upravu je pouZit projekt
Ezxomy od European Space Agency. Cilem bylo provést upravy, aby konstrukce
byla co nejuniverzdlnéjsi a mohla byt vyuzita i na jiné budouci prdce. Jako
dpravy jsem zmengil rozméry Sasi, zménil polohu a rozméry vypinaci a vytvoril
univerzdlni stohovatelné podlazi. Ndsledné jsem pridal servomotorem
nakldpény senzor RealSense, ktery bude vyuZit v pokracovdni diplomové prdce.
Vysledkem je realizovand tprava, kterd by se dala zhledové popsat jako
Sestikolovd obdoba robotické platformy turtlebot.

Virtualni laboratof v javascriptu

Martin Hubéacek, vedouci: Stanislav Vrana

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

V prispévku je popsdn postup pretvorent a aktualizace virtudlnich uloh z
fakultniho webu http:—vlab.fs.cvut.cz- . Puvodni ulohy jsou psané v jazyce Java
a spoustény v samostatnych appletech, které jiz nemaji podporu v modernich
internetovych prohlizeéich. Z divodu modernizace a uZivatelské dostupnosti se
tyto ulohy transformovaly pomoct jazyku JavaScript. Novd podoba je
kompatibilni se soucasnymi prohlizeci a nevyZaduje Zddné dalsi uZivatelské
zdsahy, jako nastavovdni firewalld apod. Duraz byl kladen zejména na
zachovdni viech funkci puvodnich iloh a podobného vzhledu. I pres tuto snahu
se novd verze v mnoha ohledech od puvodni odlisuje a tyto rozdily jsou
podrobnéji zduvodnény a vysvétleny.

Bezsenzorové vektorové fizeni synchronniho motoru s
permanentnimi magnety realizované na dsp

Simon Kalombo, vedouci: Ing. Zdenék Novak, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav pifstrojové a idici techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Predlozend prdce md za cil vytvorit ridici systém pro synchronni motory s
permanentnimi magnety (PMSM) bez pouZiti senzoru polohy rotoru. Nejdrive
je vénovdna pozornost popisu a ndvrhu vektorového tizeni PMSM, jenz je v
dnesni dobé standardem tizeni modernich elektrickych pohonu. Ndsledné je
popsdn a implementovan algoritmus bezsenzorového rizeni. Pro tento ucel je
zvolen rozsireny Kalmdnuv filtr, ktery slouzi jako robustni estimdtor polohy a
rychlosti rotoru. Pro dosaZeni niZsi vijpocetni ndrocénosti byl algoritmus
Kalmanova filtru optimalizovdn. Vektorové tizeni spoleéné s Kalmdnovo
filtrem bylo implementovdno v ramci simulace v softwaru Matlab Simulink.
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JelikoZ algoritmus estimace neposkytuje validni odhad p7i nizkych otdckdch
motoru, bylo nutné implementovat také algoritmus rozbéhu motoru. Jako dalsi
krok je pldnovdna realizace TeSeni na digitdlnim signdlovém procesoru (DSP)
TMS320F28379D od firmy Texas Instruments. Simulacné ovéreny systém
Tizeni PMSM tak bude implementovdn do vySe zminéného procesoru pro
validaci s redlngm hardwarem.

Digitalni dvojce stroje pro podporu monitorovani procesu obrabéni
Tomas Makar

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroji a zaffzent

Jazyk prezentace: CeStina

Digitdlnt dvojéata stroji a procesu predstavuji jeden z prostiedki digitdlni
podpory pripravy a realizace vgroby v kontextu strategie Pramyslu 4.0.
Konkrétnéji bude predstaveno procesné orientované digitdlni dvojce, a to ve
smyslu vyuZiti v ramci obrdbécich stroji a obrabéciho procesu, jeho struktury
(co vSechno takové digitdlni dvojce obsahuje) a jak ho lze uchopit jako zdroj
dat pro podporu procesu obrdabéni. Procesné orientované digitdlni dvojce tedy
slouzi k predikci viysledku obrdbént, druhym cilem je vyuZiti pro momnitorovani
procesu. Model procesné orientovaného digitdlniho dvojéete stroje je sloZen z
celého Tetézce na sebe navazujicich ¢dasti. Pruni je vyuzit propojeny model
mechaniky stroje spolecné s modelem pohonu véetné requlace a samoziejmé
nechybi samotné CNC. Takto pripraveny model je schopen skuteéné
reprezentovat obrdbéci stroj a cyklus obrabénd dilce. Procesné orientovand
digitdlni dvojcéata jsou pak vyuZivdna pro simulaci a optimalizaci NC
technologii obrabéni. To znamend, Ze diky presnému digitalnimu dvojceti lze
analyzovat a eliminovat zdroje chyb obrdabéni a cely proces tak optimalizovat.
Zarovern lze pomoci simulaci a porovndni dat optimalizovat parametry
nastaveni stroje. Naptiklad se muze jednat o nastaveni parametri pohoni,
nastavent interpoldtoru nebo dokonce o optimalizaci samotného NC' kddu.

Rizeni robotu pro zajisténi kvalitni technologie navafovéni

Martin Novak, vedouci: Jan Brajer

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroji a zaffzent

Jazyk prezentace: CeStina

Tato prdce se zabyvd laserovym navarovdnim z drdtu. Pro navatovdni je
vyuzito hlavy CoaxPrinter od firmy Precitec. Hlava je vijjimeénd svou optickou
cestou, kterd pretvori laserovy paprsek na prstenec, jehoZ stredem je koaxidlné
privddén drdt. Hlava je polohovdna pomoci robotu KUKA KR 60 HA, ktery je
externé tizeny pomoci systému Sinumerik. Prdce je motivovdna poZadavkem
na kvalitnd, rychlé, cenové dostupné a zdroven bezpecné navarovdni ve
vgrobném primyslu. Navaiovat je mozné budto tvary s vyuzitelnosti napriklad
pro letecky prumysl, nebo vyvarovat napriklad dutiny a vady. To muze bijt
zajimavé napriklad pro automobilovy prumysl. V prdci je provedeno porovndni
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aditivnich technologii pro vijrobu z kovu, jako jsou SLM, WAAM, EBAM a
LMD. Je provedeno porovndni vlastnosti robotu a vyrobnich stroji. Praktickd
¢ast je vénovdna nastaveni vlastniho navarovaciho procesu na zdkladé vizudlni
kontroly kvality ndvaru.

Vyuziti digitalniho dvojcete stroje

Marcel Prazdk, vedouci: Michal Stejskal

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroju a zafizeni

Jazyk prezentace: CeStina

Prispévek priblizuje moznosti vyuZiti digitdlniho dvojcete obrabéciho stroje,
ddle DT. 'V prispévku jsou porovndny vystupy z CAM a z DT na drovni
Tidictho systému (7s). V. CAM jsou generovdny drdhy ndstroje bez hlubsi
znalosti procesnich parametri (napr. tezné sily, MRR, aj.) a dynamiky
obrdbéciho stroje (napt. zrychleni a ryvy pohybovijch os, aj.). Navic od CAM
po fyzické obrdbénd na stroji je nutné provést dal§i operace (napf.
postprocesing). Tyto operace mohou také vysledné obrabéni vgrazné negativné
ovlivnit. Z téchto hlavnich duvodu se vystupy z CAM simulace oproti redlnému
obrdbeni mohou lisit. Pomoci DT lze provést vérohodné simulace obrdbéni. Na
zdkladée vystupu z DT lze preprocesné upravovat technologii a drahy ndstroje, a
tim dosdhnout lepsiho visledku pri obrabéni. Tim odpadd ndkladné ladéni
vyroby na stroji stylem pokus-omyl-

Identifikace tito systému

Lubos Vach, vedouci: prof. Ing. Milan Hofreiter, CSc.

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: ceStina

Prispévek je vénovdn reléové zpétnovazebni identifikaci linedrniho ¢asové
invariantniho TITO systému. V prispévkou jsou popsdny dvé zvolené metody
reléové identifikace. Uvedené metody budou ovéreny Matlab-Simulinkskym
prostredim.

Simulaéni model obrabéciho stroje v cam systému siemens nx s
verifikaci strojniho ¢asu

Jan Zbiral, vedouci: Ing. Petr Vavruska, Ph.D.

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroji a zaffzent

Jazyk prezentace: CeStina

Prdce se zabiyjvd problematikou predikovand strojnich ¢asu pri simulaci obrabéni
Tizené NC' programem s vyuZitim modelu obrdbéciho stroje. Takouvij model je
vytvoren pro soustruznicko-frézovaci centrum Kovosvit MAS SP 430 s ridicim
systémem Sinumerik 840D. Simulacni model je vytvoren v CAD-CAM systému
Siemens NX, ktery umoziiuje simulovat obrabéci procesy s celymi modely

19



stroju, pricemz tyto simulace jsou zaloZeny na NC programu, nikoli na
vnitrnich CL datech. To je mozné diky obecnému emuldtoru ridiciho systému,
jenz je v Siemens NX implementovdn pro hlavnd typy tidicich systémdi,
dostupnijch na trhu, avsak emuldtor vidictho systému je vidy nutno upravit
podle konkrétniho tidictho systému stroje. Emuldtor tidictho systému je proto v
této prdci upraven tak, aby odpovidal co nejvice redlnému stroji SP 430. Krom
konfigurace kinematiky a nastaveni kinematickyjch parametru jednotlivych os,
je emuldtor rozsiten o funkce popisujici kinematické parametry rizeni vietena,
a to za ucelem zvySeni presnosti predikovanych strojnich ¢asi. Upravensj
emuldtor ridictho systému je otestovdn porovndnim predikovangch strojnich
éasu, ziskanijch na zdkladé verifikace NC programi pomoct simulaéniho modelu
stroje, vuci namérenym strojnim casum, ziskanych pii odbaveni NC' programi
na redlném stroji SP 430. Zjisténé odchylky predikovangch strojnich ¢asu
oproti skutecnym jsou zanedbatelné a diky tomu bylo poturzeno, Ze pouziti
tohoto zpusobu verifikace strojnich cast je vhodné pro pouZiti v praxi.

Sekce magisterska — M4

Predseda sekce: doc. Ing. Jan Horejc, Ph.D.
Clenové komise: Ing. Hana Schmirlerova Ph.D, Ing. Zdenék Novak Ph.D., ing.
Ctirad Novotny, Ph.D.,

Vyvoj nového typu implantatu pro rekonstrukci drobnych
kraniotomickych vrtnych defekta vyrabéného pomoci technologie 3d
tisku

Julia Bodnarova, vedouci: prof. RNDr. Matej Daniel, Ph.D.

Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: CeStina

Moderngm pristupom pre evakudciu subdurdlneho hematomu je operacniy
zdkrok v podobe drobnej kraniotomie. Po chirurgickom zdkroku zostdva v
lebecnej kosti defekt az do priemeru 30 mm. Defekt bez rekonstrukcie
predstavuje pre pacienta riziko. Sucasné moznosti rieSenia rekonstrukcie siu
limitované na kranidlne dlahy s obmedzenou Zivotnostou a funkciou.
Bioresorbovatelné implantdty zase neposkytuji dostatocné mechanické
vlastnosti a nezarucuju vysledny tvar povrchu lebky. V poslednej dobe sa pre
rieSenie $pecifickych anatomickgch problémov presadzuju aditivne technoldgie.
3D tlacené porézne Struktiry preukdzali vijborni biokompatibilitu. Tdto prdca
riesi problematiku ndvrhu, vyroby a testovania koncepéne nového typu
titanového implantdtu pre rekonstrukciu drobniyjch kraniotomickych vrtnych
defektov. ZjednoduSeny analyticky model vychddza z klasickej ilohy pruznosti a
pevnosti, ktoru predstavuje krivj prit rovnomerne zataZeny tlakom. Virtudlny
3D model je vstupom do konecno-prvkovej analyzy (MKP) a ndsledne do
vjroby. MKP analjza odhaluje nedostatky analytického riesenia. Mechanické
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testovanie je zamerané na preukdzanie bezpeénosti a overenie MKP modelu.
Metodika testov je navrhnutd na zdklade dostupnijch Standardov pre obdobné
aplikdcie. Viystupom je axidlna vytrhdvacia a vytlacovacia sila. Pre
vytlacovacie skisky je testovand aj moznost zatazenia mimo osu implantdtu.
Vysledkom prdce je prvotnyg ndvrh implantdtu vrdtane instumentdria a
postupov implantdcie a extrakcie.

Optimalizace hoieni v zdzehovém motoru rady ea211 s ohledem na
pouziti v hybridnim vozidle

Ing. Vojtéch Dolejsi, vedouci: Ing. Libor Cervenka, Ph.D.

Ustav: 12120 Ustav automobilt, spalovacich motoru a kolejovych vozidel
Jazyk prezentace: CeStina

Tématem diplomové prdce je optimalizace hoteni v zdZehovém motoru MPI
Fady EA211 spolecnosti SKODA AUTO a.s. pouzitim zapalovaci komiirky v
pracovni oblasti spalovaciho motoru typické pro provoz v hybridnim vozidle.
Pro posouzeni vhodnosti pouZiti komurky je vyuZita kombinace 1D a 3D
vypocetnich pristupi. Prdce se v pruni édsti zabijvd tvorbou prediktivniho
vypocetniho modelu motoru s pasivni komurkou za dcelem popsdni vlivu
pasivni komurky na hoteni a mérnou spotrebu paliva. Viysledky jsou poté
ovéreny pomoct méreni na skuteéném motoru. V druhé édsti jsou vytvoreny
1D a 8D modely motoru s aktivni komirkou, na jejichZ zdkladé je diskutovdna
pouzitelnost takového teseni pro MPI jednotky.

Lesténi pomoci ultra kratkopulzniho laseru s vyuzitim burst médu
Jakub Fousek

Ustav: 12134 Ustav technologie obréabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: CeStina

Lesténd je casto zdvérecny technologicky proces a je ve velké mire realizovdn
mechanicky, coZ prindsi Tadu omezent, jako jsou ¢asovd ndrocénost, vysoké
pozadavky na zkuSenost pracovniku, nizkd opakovatelnost ¢ tvarovd slozitost
dilu. Jejim cilem je primdrné redukce drsnosti povrchu charakterizovand
meéritelnymi parametry jako jsou napr. prumérnd aritmetickd odchylka profilu
drsnosti Ra a ji podobny parametr Sa, ktery reprezentuje odchylku na celé
merené plose. O lesténi vyuzZivajici laserovd zarizeni pojedndvd jiz mnoho
védeckijch ¢lanki. Laserovy zdroj Carbide, ktery je dostupny v laboratori
CVUT disponuje nastavitelngm burst médem. Burst méd rozdéluje jeden
laserovy pulz do nékolika dalsich pulzu s mensi energii, ale zdroven tyto pulzy
produkuje v kratsich perioddch. Tento jev md za nasledek podstainé zvyseni
opakovact frekvence laseru a vyuzivd velice krdtkiyjch period mezi jednotlivymi
pulzy. Tento fakt mént také fyzikdini princip lesténd. Pulzy lze rozdélit v
takzvaném GHz modu, ktery vysild pulzy s periodou nizZsich stovek pikosekund
a MHz mdédu s periodou néekolika nanosekund. GHz a MHz mody lze také
kombinovat. Pokud tedy laser rozdéli pulz aZ do deseti GHz a do deseti MHz
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burstu, jejich kombinaci vznikne az stondsobné naviyseni opakovaci frekvence
laseru. V provedenych experimentech byly zkoumdny jednotlivé vlivy nastaveni
burst mddu, vgkonu a skenovaci strategie laseru na drsnost povrchu, kterou se
v nékteryjch pripadech podatilo snizit az o 53 % z referencnd drsnosti 0,45 m na

0,21 m.

Honoceni struktury a mechanickych vlastnosti 3d tisténé slitiny
alsilOmg v zavislosti na parametrech tepelného zpracovani

Bc. Eliska Galéikova, vedouci: doc. Ing. Jana Sobotové, Ph.d.

Ustav: 12132 Ustav materidlového inZenyrstvi

Jazyk prezentace: CeStina

Clilem predloZené prdce je hodnocent vlivu tepelného zpracovdni na strukturu a
mechanické vlastnosti 3D tisténé slitiny AlSi10Mg. U vzorkd vyrobengjch
metodou DMLM byly porovndvdny 4 rezimy Zihdni pri teplotdch 240 °C a 300
°C s variantnim casovym prubéhem se stavem as-built. Mechanické vlastnosti
byly zkoumdny zkouskou tahem a mérenim tuvrdosti, ve vsech pripadech se
jednalo o vzorky s obrobengym povrchem. Metalografickd analyza byla provedena
pomoct svételné a rddkovaci elektronové mikroskopie. Zkoumand slitina md v
ramci sledovanyjch stavu nejuy$si pevnostni charakteristiky ve stavu as-built.
Zihané vzorky maji nizsi pevnostni charakteristiky nez stav as-built s tim, Ze
pri vyss§i teploté Zihdni je tento pokles vyraznéjsi a je zpiusoben rozpadem
kremikového sitouvr.

Optimalizace hrubovaciho obrabéni grafitovych elektrod v cam

Be. Michal Jarkovsky, vedouci: Ing. Jan Tomicek, Ph.D.

Ustav: 12134 Ustav technologie obréabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: CeStina

Tato diplomovd prdce Tesi problematiku obrdabéni grafitovych elektrod. Tyto
elektrody jsou ndsledné vyuzivdny pri elektroerozivnim obrdbéni vstrikovacich
forem. Cilem prdce je snizit obrdabéci ¢as hrubovacich operaci na konkrétnim
stroji ve firmé Bronas s.r.o. Teoretickd cast prace se zabyvd problematikou
vyroby vstrikovacich forem a konkrétnimi prispévky elektroerozivniho obrdbéni.
Ddle popisuje problémy pri obrdbénd grafitovych dilu. Ndsledné porovndvd
vghody CAD-CAM a CAD + CAM softwari. Z praktického experimentu byl
vyhodnocen vliv zmény Teznijch parametri, zmény obrabécich strategii a zmény
ndstroje na celkovy hrubovaci ¢as u specifickych typi elektrod. Nasledné byl
proveden teoreticky experiment, kdy se frézka se tremi osami nahradila za
frézku s péti osami. Jako posledni je vytvoreno ekonomické vyhodnoceni
optimalizaci pro jednotlivé typy elektrod a ndsledné vybrany nejlepsi varianty.
V zdvéru prdace jsou zformulovdny konkrétni doporuceni pro obrdbéni téchto
elektrod a zhotoveny poznatky, které pomohou pri vybéru nového stroje.
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Analyza soucasného stavu digitalizace a business intelligence
pramyslovych podnikia v €eské republice

Be. Vaclav Kalina, vedouci: Ing. Jan Lhota, Ph.D.

Ustav: 12138 Ustav fizenf a ekonomiky podniku

Jazyk prezentace: CeStina

Tato diplomovd prdce je vénovdna analyze stavu digitalizace primyslovych
podnikii v Ceské republice, zejména pak pouZiti ndstroji Business intelligence
pri podnikovém rozhodovani. Vyhodnoceni probihalo na zdkladé elektronického
dotaznikového Setreni u 71 respondenti a telefonicky u 3 respondenti. Datovyj
pool obeslanyjch se skladal z 2872 spolecnosti zpracovatelského prumysiu C 24
az C 30 dle kédii NACE. Setient probihalo od 21.02.2022 do 21.03.2022.
Provedenym vyzkumem jsem zjistil, v jakém stavu je digitalizace dangch
podniku, jaké ndstroje podniky pouzivaji, v jakiych oblastech ndstroje aplikuji,
zdali vyuZivaji Business Intelligence a pripadné pro¢ BI ndstroje
neimplementugi. Hlavnim zjisténim jsou duvody pro nepouZivani, které se
odlisuji dle velikosti podniku i kédu NACE. Obecné muzZeme fict, Ze podnikim
casto chybi strategie informacnich technologii nebo kvalifikovany pracovnik.
Dulezitymi duvody jsou i neznalost téchto ndstroju a vysoké naklady na
implementaci. Na rozdil od SME vidime u velkijch podniku duvodem spise
nedostatecné prinosy nastroji BI a paradoxné jejich stdle vysoké ndklady,
zatimco u mensich podniku maji problém s kvalitou dat nebo chybéjicim
pracovnikem. Zavérem popisugfi poturzeni nebo vyvraceni predem stanovenych
hypotéz s ndvrhem dalstho postupu zkoumdni této oblasti védy.

Vyvoj a experimentalni ovéfeni trysky pro vysokotlaké tryskani do
uzkych stérbin

Bce. Ondfiej Lerach, vedouci: Ing. Jan Kudlécek, Ph.D.

Ustav: 12133 Ustav strojirenské technologie

Jazyk prezentace: CeStina

Tato prdace se zabyvd vyvojem a experimentdlnim ovérenim trysky pro
vysokotlaké tryskdni do uzkijch stérbin. Pro experiment byla navriena tryskovd
sestava splnugjici specifické parametry pro tryskani do stérbin mostnich
konstrukci. Efektivita tryskové sestavy byla ndsledné odzkousena na zkuSebnich
vzorcich.

Experimentalni analyzy procesnich podminek pro efektivni mleti
cvréei mouky

Jan Pipek, vedouci: doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.

Ustav: 12118 Ustav procesni a zpracovatelské techniky

Jazyk prezentace: CeStina

Diplomovd prdce se zabyjvd experimentdlnim uréenim optimdlnich provoznich
podminek stroju pii zpracovdavdni cvréka domdciho. BliZe je pak zamérena na
proces mleti, kde mezi hlavni pozorované veli¢iny patii velikost sit a otdcky
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rotoru. Cilem je najit vyhovugici nastaveni mlygni tak, aby bylo dosazeno co
nejuétsi jemnosti vysledného produktu. Ddle je pozorovdn vliv provoznich
podminek na energetickou ndrocénost na rozdruzZovdni édstic.

Generovani dat z cam systému siemens nx pro realizaci vyroby na
cnc stroji

Petr Sklenicka, vedouci: Petr Vavruska

Ustav: 12135 Ustav vyrobnich stroju a zafizeni

Jazyk prezentace: CeStina

Bakaldrskd prdce se zabyvd rozborem stdvajicich Teseni v oblasti
automatizovaného generovani vyrobnich dat pro CNC' stroje, predevsim pak
generovdanim ndvodek pro obrabéni a serizovacich listu ndstroju v ndvaznosti
na postprocesor. Po provedeném rozboru stdvajicich reseni ndsleduje
zpracovant vlastni funkce v prostiedi CAM systému Siemens NX, kterd
automaticky generuje navodku pro obrdbéni a serizovact listy ndstroji spolu s
NC programem. Provdzdnim tvorby téchto doprovodnych vyrobnich dokumenti
s generovdnim NC' programu se poukazuje na jejich soubéznou aktualizaci ve
vgrobnim procesu. Visledné teseni bylo provedeno pomoct ndstroju NXOpen, s
jejichz pomoct se podafilo vytvorit vlastni prostiedi v CAM systému Siemens
NX. Navriené automatizované generovdani ndvodky pro obrabéni disponuje
trems variantami grafickych vystupu, mezi které patii vgkres upnuti, obrdzkovy
ndhled na upnuty dilec a v neposledni Tadé interaktivni 3D PDF sestava pro
elektronické zobrazeni. Reseni se zaméruje také na vyuziti aktudlniho nového
trendu v podobé vyuziti tzv. PMI (Product and Manufacturing Information)
kot. Programovacimi metodami ndstroji NXOpen byly implementovdny do
vytvoreného prostredi i funkce Shop Documentation pro tvorbu serizovacich
listi ndstroju ¢ funkce postprocesoru, diky které lze soucasné se zminéniymi
dokumenty vygenerovat i NC program. Timto postupem je zajistovdna
aktualizace viech potrebnijch dat pro vyrobu najednou, ¢imz se snizZuje riziko
chyby v procesu pripravy technologické pripravy vyroby.

Sekce doktorska — D1

Predseda sekce: doc. Ing. Jan Skocilas, Ph.D. §

Clenové komise: prof. Ing. Ladislav Rus, DrSc., prof. Ing. Bohumil Sulc CSc.,
ing. Libor Beranek Ph.D., ; Mgr. Veronika Kratochvilové , Petra Noskova -
Mondi Stéti

Research of the process of additive manufacturing of nickel-based

super alloys regarding surface integrity
Lucie Hlavunkova
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Ustav: 12134 Ustav technologie obrabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: english

The process of additive manufacturing consists in the gradual laying of
individual layers - cross-sections until the complete creation of the given part.
An indisputable advantage of production using additive technologies is the
possibility to produce geometrically complex parts with a minimum amount of
consumed material. Today, these qualities are valued mainly in the aerospace
and automotive industries. Where it is a matter of speeding up the overall
production process of prototypes and functional parts without the need to
produce moulds and tools. The development of new materials emphasizes a
detailed understanding of the influence of key process parameters, which are
closely related to structural integrity, anisotropic behaviour and residual stress
caused by influences during printing. Nickel-based superalloys are materials
that have effective capabilities to withstand high temperatures, stresses, and
corrosive environments. Knowledge of the correct setting of process parameters
increases the possibilities of application in a wider range of applications.

Real time inspection of foil welds

Daniel Hykl, vedouci: Milan Hofreiter

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a Fdicf techniky

Jazyk prezentace: english

In the product packaging process, the product is compressed so that the trucks
are mazimally loaded during transport to the end customer. It is a product of
glass insulating cotton wool of various thicknesses and densities. During this
compression, the product is wrapped in a 50 or 80 micron film and the film is
welded. Variables such as compression pressure, cleanliness and adjustment of
welding bars and rubber bands, knife quality for cutting foil, ambient
temperature, set welding bar temperature, weld cooling time and foil quality
and homogeneity enter into this process. Bale cracking bears high costs for
handling and repackaging into new foil and for complaints. The first phase of
the solution will be devoted to the analysis of the welding process, which will
later be used for the design and implementation of SW and HW solutions
leading to a reduction in weld cracking.

Shape optimization of blade cascade using adjoint method

Pavel Macédk

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: english

The aim of this paper is to present an adjoint method for shape optimisation
in turbomachinery with the goal to change flow angle at outlet from a blade
cascade. Firstly, the concept of adjoint optimization method is introduced and
briefly explained. Afterwards, the methodology is applied on chosen compressor
blade cascade GHH 1-S1. Different formulations of cost function are
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introduced and compared in their capability to change the flow angle at outlet
from the cascade.

Femtosecond laser ablation of ultra-hard cutting materials

Tomas Primus, vedouci: Pavel Zeman, Frantisek Holesovsky

Ustav: 12134 Ustav technologie obréabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: english

Diamond, boron-nitride or ceramics are well known as ultra-hard cutting tool
materials. The development of this ultra-hard materials has been recorded in
last few years due to its high hardness and wear resistant which allows to
machine new alloys with very high productivity. While due to that unique
properties, there are difficult to machine. Therefore, the femtosecond laser
ablation seems to be a reliable tool. However, before production of cutting tools
by laser machining, the process of laser ablation and its effect on the material
has to be described. This paper brings a complexr comparison of the ablation
behaviour of the two different PCBN materials (high content of CBN, low
content of CBN), PCD and silicon-nitride based ceramics un-der femtosecond
laser irradiation. The lowest ablation threshold (Fth = 0.21 J-cm2) was found
for PCD. Simultaneously, the lowest removal rate was found for the same
material. While the highest ablation was measured for Ceramics due to its low
thermal conductivity. In addition, the surface roughness measurement shows
that the Ceramics can be ablated with constant surface roughness even for
higher fluences. Finally, the theoretical curves of remowval rates were validated
according to the measured data.

Hydro-thermal power reserve optimization.

Michal Roubalik, vedouci: doc. Ing. Vaclav Dostal, Ph.D.

Ustav: 12115 Ustav energetiky

Jazyk prezentace: english

Due to increasing significance of renewable sources of energy, volatility of
power energy market and network is strongly affecting our decision making
processes in terms of power generation. We propose formulation of mized
integer linear programming (MILP) model of power plant portfolio containing
thermal and hydro power units. Correct decision making while determining
unit commitment, energy dispatch and power reserve is crucial in achieving
economic and environmentally friendly power plant operation. We show that
the model is able to perform optimization to price as well as optimization to
contracted load, while fulfilling constraints such as power ranges, starting costs
and ramping sequences, ramping speed limits, etc. The model also formulates
power reserve criterion shared among all power sources in the generating
companys$ portfolio.
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The use of laser shock peening in additive manufacturing

Ondriej Stransky

Ustav: 12134 Ustav technologie obrdabéni, projektovani a metrologie

Jazyk prezentace: english

Laser shock peening (LSP) offers a unique set of effects on the metallic
materials, especially useful as a tool for combating detrimental effects typical
for additive manufacturing. The LSP process is typically producing deep
compressive residual stresses, which are usually beneficial in many technical
applications. The combination of LSP+AM has the potential to drastically
change the part performance under load, fatigue life, roughness and many
more either as a post-process or as a subprocess incorporated into additive
manufacturing.

A geometrical interpretation of obtaining multiaxial fatigue data
from surfaces

Ing. Be. Nicolette Tiekuové, vedouci: prof. Ing. Milan Ruzicka, CSc.
Ustav: 12105 Ustav mechaniky, biomechaniky a mechatroniky

Jazyk prezentace: english

A matter of damage cumulation under multiazial loading is investigated in
relation to obtaining fatigue data from surfaces by algorithm of critical plane
approach, integral approaches and other types of criteria. The computer
algorithm of processing and closing random (stochastic) nonproportional
multiazial variable amplitude load signal in high cycle regime, statistical
hypothesis testing, spectral method and comparison between time and frequency
domain are analysed.

Cooperation of active steering control of wheelsets with subsystems
of an autonomous urban rail vehicle

Jan Vrba, vedouci: Josef Kolar

Ustav: 12120 Ustav automobilt, spalovacich motoru a kolejovych vozidel
Jazyk prezentace: english

The paper presents the motivations for the application of actively controlled
elements in the running gear of a rail vehicle and the chal-lenges that need to
be addressed before deploying vehicles with actively controlled elements in real
operation. Furthermore, the paper presents the design of an active element
concept and its control for steering the axles of an urban rail vehicle to
improve the vehicles passage through small radius curves. The design takes
into account the fundamental issues of cost and safety of the application of
active elements, which are addressed in the presented control design by using
data from autonomous driving subsystems such as the environmental database
or the anti-collision system.
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Fatigue bahavior of filament wound composite coupons

Jan Hostasa, vedouci: Milan Ruzicka, Tom&as Vampola

Ustav: 12203 Centrum leteckého a kosmického vyzkumu

Jazyk prezentace: english

The paper is concetrating on experimental measuring of fatigue behaviour of
filament wound composite. Coupon specimen manufactu-red from pipes (Toray
T700) were tested under cyclic tension-tension loads. Present work evaluates
data acquired from first series of coupon tests with focus on stiffness
degradation in time. Various measuring methods and stand modifications are
presented as well as different approaches in production of coupon specimen.
The paper is focused on overview of experience gained during tests rather than
presenting results.

A methodology of nozzle shape optimization based on machine
learning using higher order neural units

Patrik Kovar, vedouci: Jifi Flrst

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: english

n this contribution, a methodology of plane nozzle shape optimization based on
machine learning is introduced. Higher order neural units (HONUs) with
various activation functions are considered as approximator of strongly
nonlinear Navier-Stokes equations which govern the flow. Shape of well-known
NASA nozzle is chosen as initial geometry which is approximated with 5-th
order Bezier curve. Different geometrical shapes, derived from initial
geometry, are employed in order to obtain training data set. Thus, the task
consists of multi-variable optimization with defined cost function as a target
which is calculated using computational fluid dynamics (CFD) performed on
fully structured meshes. The goal of this optimization is obtain geometry which
meets desired conditions at the outlet of the nozzle e.g. flow field uniformity,
specified flow regime etc. Finally, performance of different approximators is
compared and best candidates of optimization are validated through CFD
calculation.

Effect of process parameters on 3d metal printing
Simon Petrasek
Ustav: 12134 Ustav technologie obrabéni, projektovani a metrologie
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Jazyk prezentace: english

Research in the field of 3D metal printing is very broad, focusing on both the
machines and the printing process itself. For the end-user of a 3D printer,
knowledge concerning the setup of process parameters is of particular
importance. The content of the paper is a summary of the knowledge of their
influence from the perspective of the properties of the manufactured part and
the printing process. The values of the process parameters directly influence the
mechanical properties of the part, errors in the material structure, as well as
the production time and reliability. Knowledge of these effects is central to
optimizing the printing process in terms of the quality of the parts produced or
the efficiency of the production process. The aim is to create a com-prehensive
picture of the current state of the art, to determine the future direction of
research. Following the information found, experimental optimization of one
or more parameters can be followed up.

Adjusting of the wire cutter to the centre of the predrilled hole.
Martin Prochézka, vedouci: doc. Ing. Jan Hosek, Ph.D.

Ustav: 12110 Ustav piistrojové a fidici techniky

Jazyk prezentace: english

WEDM (Wire Electro Discharge Machining) machines are very precision
machining devices that can make a workpiece with a high accuracy. However,
workpiece have to be adjusted and clamped precisely. It wouldn’t be a problem
when 2D shapes are machined and all works are made on the same machine
under the same angle. The problem comes when 3D objects are machined
and-or some places are machined before, or in more different positions. This
paper deals with the problem of adjusting the wire of the wire cutter to the
centre of the predrilled hole in some workpiece. School EDM machine with
wire cutter attachments is used as a model device for developing and testing
the adjusting algorithm. In this paper, the problem, method of developing,
testing and optimizing the adjusting algorithm and the algorithm itself is
described. At the end the applicability of solution is evaluated.

The influence of the construction of tram fronts on the consequences
of accidents with passenger cars

Ing. Jakub Seidl, vedouci: doc. Ing. Josef Kolar, CSc.

Ustav: 12120 Ustav automobilt, spalovacich motoru a kolejovych vozidel
Jazyk prezentace: english

This article deals with the issue of how the construction of the front of tram
vehicles designed according to the requirements of the standard EN 15227 will
affect the consequences of tram “s accidents with passenger cars. The first part
of the article describes the requirements of the standard EN 15227 for newly
designed trams. Than it describes the creation and evaluation of tram accident
statistics in the Czech Republic for the years 2016 to 2018 with regard to the
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types of collision vehicles, collision directions and consequences of accidents.
From the results of the evaluation of the accident statistics, a collision scenario
was determined, in which the passengers were most often injured inside
passenger cars. The last part of the article is devoted to the creation of
simulation models of accidents of trams SKODA 15T, SKODA 39T and
Stadler Tango NF2 with a car and evaluation of simulation calculations with
regard to the risk of injury to car’s driver in an accident with trams using
human biomechanical criteria.

Computational fluid dynamics study of the natural convection
cooling process in 3d double annulus

Adam Tater

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: english

This work deals with natural convection as a phenomenon that accompanies
nearly every engineering application. Sometimes it is a desirable part of the
process, but it can often cause problems as well. This study is focused on
problem of nonuniform temperature fields during shutdown cooling of a gas
turbine which causes undesirable displacements of the drive shaft and
stationary casing. The gas turbine is geometrically simplified to 3D double
annulus. This geometry is discretized with high quality structured meshes,
which should minimize discretization errors. Finite volume method and RANS
approach is adopted with schemes of second order accuracy in space and time.
Turbulence is modeled by two-equation model with additional transport
equation for intermittency. In addition, radiation model is coupled with
turbulent flow model as it is dominant phenomenon in the beginning of
simulations. Sequences of natural convection cooling simulations are then
performed and the influence of the middle tube diameter is investigated.

Finite element solution of incompressible navier-stokes equations:
comparison of projection method to the coupled approach for
taylor-hood finite element

Karel Vacek, vedouci: doc. RNDr. Petr Svacek, Ph.D.

Ustav: 12101 Ustav technické matematiky

Jazyk prezentace: english

This article focuses on a discretization of the incompressible Navier-Stokes
equations using the finite element method. Here, either the coupled approach
or the de-coupled approach, projection method, are used. In both cases, the
Taylor-Hood element is used for the approzimation of the flow velocity and
pressure. This couple of velocity-pressure finite element spaces satisfies the
Babuska-Brezzi inf-sup condition, which guarantees the stability of the method.
Although using BB stable elements is not necessary in projection methods (one
can use e.g. the equal order finite element), its use can be still beneficial - as
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for example the choice of the time step is not limited from below in this case.
The realization of the numerical method is done by an in-house code. The
arising systems of linear equations are solved by the direct solver
(UMFPACK). The numerical results are compared to the reference data for the
case of flow around the cylinder. It is shown how the quality of the mesh and
the choice of the time step involve results obtained by each method.
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