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Abstrakt

Tento ¢lanek je zaméten na problematiku lehkého tryskani zarové zinkovaného povrchu a hlavni vyuziti této technologie pfedevsim
pii tvorbé duplexnich systému pro dlouhodobou protikorozni ochranu. Jsou zde popsany zakladni podminky lehkého tryskani a
celkové zhodnoceni experimentalni prace s doporucenim optimdlniho tryskaciho prostiedku a natérového systému pro zinkovy

povrch.

Klicova slova: sweeping; lehké tryskéni;

duplexni

systém; light blasting; sweepovani

1. Uvod

Povrch zarové zinkovanych konstrukci je v nékterych
ptipadech z hlediska dlouhodobé protikorozni ochrany
vhodné opatfit vrstvou natérové hmoty, kterd v tomto
ptipadé tvoii bariérovou ochranu a synergii obou systé-
mi ochrany. Samotna ptiprava povrchu pied aplikaci
natérovych hmot vykazuje vzdy velice dulezitou roli,
predevsim z hlediska dlouhodobé protikorozni ochrany.
Dutvod experimentalni prace byl predevsim zjistit, jakym
zpusobem zajistit co nejlepsi prilnavost natérové hmoty
se zinkovym povrchem vytvoienym technologii Zarové-
ho zinkovani ponorem.

Pro Gpravu povrchu bylo zvoleno lehké tryskani, kte-
ré se ve vétsiné piipadi jevi jako nejefektivnéjsi
s ohledem na nizké poskozeni zinkové vrstvy a vhodné
zmény mikrogeometrie povrchu. Pro experiment byl
pouzit tryskaci prostiedek s nékolika zrnitostmi (F20,
F30, F40, F60), kde cilem bylo zjistit, jaka zrnitost vy-
tvaii nejvhodné&jsi profil pro aplikaci natérovych hmot.
Ze zavére¢ného vyhodnoceni lze usuzovat vliv tryska-
cich prostredki rozdilnych zrnitosti na soudrznosti naté-
rovych hmot se zinkovym povrchem a doporuceni pro
dalsi rozvoj prace v oblasti zminéné problematiky.

2. Optimalni podminky lehkého tryska-
ni

Vrstva zarového zinku nanaseného ponorem je zavisla
predevsim na tloust’ce a chemickém slozeni zékladniho
materialu. Lehké tryskani zinkového povlaku by mélo
zajistit mechanickou zménu povrchu s ohledem na nej-
mensi mozny Ubér zinkové vrstvy. Pfili§ silné mechanic-
ké opracovani ni¢i a zmensuje tloustku povlaku zinkové
vrstvy nebo vytvori vnitini pnuti, které muize pozdéji
zpusobit odlupovani vrstvy natéru. Pti spravné provede-
ném lehkém tryskéni by se mélo odstranit cca 0-10 pm
zinkového povlaku.

* Kontakt na autora: kamil.hylak@fs.cvut.cz

2.1 Tlak v trysce

Pfed samotnou ¢innosti pfedipravy lehkym tryskani je
dulezité vyzkouset efektivitu opracovani povrchu nane-
Cisto, rozdilné tryskaci materidly maji odlisnou hmot-
nost, ¢imz je ovlivnéna kinetickd energie abrazivnich
Castic a ucinnost opracovani povrchu. Pro experiment
byl nastaven tlak na mezni hodnoty 0,2 az 0,3 MPa.
Vyssi hodnota tlaku by zpusobovala nezadouci ubér,
nebo pripadné poniceni zinkové vrstvy.

2.2 Vzdalenost trysky od tryskaného povrchu

Utinnost tryskani je velice ovlivnéna vzdalenosti konce
trysky od zakladniho materidlu. S rostouci vzdalenosti
jsou abrazivni Castice vice rozptyleny a energie pro na-
sledné mechanické opracovani klesa. Pro lehké tryskani
je optimalni vzdalenost mezi tryskou a zakladnim mate-
ridlem udrzovat v rozmezi 250 az 350 mm, mensi vzda-
lenost by znamenala vyssi Ubér zinkové vrstvy. Veliky
faktor zde hraje také zkusenost pracovnika.

3. Tryskaci prostiredky

Pro experimentalni méfeni v bakalarské praci a porovna-
ni ucinnosti byl vybran tryskaci prostfedek z hnédého
korundu znamého také pod nadzvem Oxid hlinity, neboli
Al,O;. Jedna se o ostrohranné velice agresivni abrazivni
Castice, které se pouzivaji pfedev§im v uzavienych trys-
kacich systémech pii naroéném CiSténi povrchu.
V nasledném rozvoji prace byly pro porovnani ucinnosti
vybrany dalsi tryskaci prosttedky, jako je korozivzdorna
ocelova drt’, bézna ocelova drt’ a zinkovy sekany drat.
Velkosti abrazivnich ¢astic u zminénych tryskacich pro-
sttedki byly zvoleny dle jiz provedené experimentalni
casti bakalarské prace, kde bylo predevsim pojednavano
o vhodné velikosti ¢astic hnédého korundu.

Na obr 1. Ize pozorovat ménici se profil tryskaného a
netryskaného vzorku - etalonu.
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Obr. 1. Porovnani neotryskaného vzorku ¢. 0120.1 se vzorkem
otryskanym umeélym korundem zrnitosti F30, ¢. 0120.4

4. Vysledky prvni €asti experimentalni
prace

V této kapitole je pojednavano o vysledkach bakalarské
prace, kde experimentalnim méfenim byly zvoleny nej-
vhodnéjsi rozméry abrazivnich castic tryskaciho pro-
stfedku.
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Graf. 1. Vyhodnoceni odtrhové pevnosti natérové hmoty color-
lak Synorex S2000 — zinkovy povrch od firmy ACO

Zavér pro graf 1:

Vsechny odtrhové pevnosti vykazuji Cisty adhezni lom
viz obr. 2 mezi podkladem a natérem tzn. 100%A/B,
0%Y. Odtrhové pevnosti jsou v tomto ptipade velice
malé a ukazuji na nevhodny vybér natérového systému
na zinkovy povrch. Tloustka suchého natérového filmu
se pohybovala v rozmezi 65-85 um. Z hlediska dlouho-
dobé ochrany neni vhodné tento typ natérové hmoty
doporucit, nelze ovSem vyloudit, Ze v kombinaci s dalsi
vrchni vrstvou bude funkénost a celkova soudrznost

s povrchem zinku o mnoho lepsi.
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Graf. 1. Vyhodnoceni odtrhové pevnosti natérové hmoty hmoty
Colorlak Zinorex S2211 — zinkovy povrch od firmy Wiegel

Zavér pro graf 2:

Vsechny odtrhové pevnosti vykazuji kohezni lom viz
obr. 3 ve vrstv€ natéru, tzn. 100%B, 0%Y. Tloustka
suchého natérového filmu se v tomto ptipadé pohybova-
la v rozmezi 65-82 um. Odtrhové pevnosti jsou znacné
vysoké a da se predpokladat, Ze natérovy systém v tomto
pripadé tvoti chemickou vazbu se zinkovym povrchem.
Z hlediska dlouhodobé protikorozni ochrany Ize tento
natérovy systém doporucit i pfi pouziti pouze jako za-
kladni natér bez dalsich vrchnich vrstev. Jedna se o
kombinovanou natérovou hmotu pouzitelnou jak pro
zékladni, tak i vrchni vrstvu.

5. Zkousky korozni odolnosti

Pro zjisténi korozni odolnosti duplexniho systému byla
zvolena zrychlena korozni zkouska v solné mlze, kde
zvolena doba expozice vzorkl v solné mlze odpovida
cca 2200 hodinam. Vzhledem k faktu, Zze duplexni sys-
témy jsou navrhovany pro dlouhodobou protikorozni
ochranu, ¢ast vzorku bude po uplynuti zvolené doby
expozice vyhodnocena, ostatni vzorky budou nadale
v expozici solné mlhy prubézné vyhodnocovany do doby
totalni degradace povrchu.

Skladba duplexniho systému vychazi od doporuéeni

vyrobce natérovych hmot a z ptredeSlych experimentl
bakalaiské prace.
Aby bylo mozné nésledné porovnani a nezavislé zhod-
noceni celého experimentu byly vybrany natérové sys-
témy od dvou ridznych vyrobeu, kde byl kladen ddraz na
shodnou koncepci skladby jednotlivych vrstev natéru.
Zakladni natér tvori vzdy epoxid a vrchni natér polyure-
tan. Zvolené natérové systémy jsou od vyrobcti Colorlak
a Atryx.

Korozni zkousky by méli poukazat na fakt, ze
tryskani zinkového povrchu béznou ocelovou drti zptiso-
buje kontaminaci povrchu ocelovymi casticemi, ze kte-
rych by pozdéji mohly vzniknout korozni produkty
s naslednym koroznim déjem a degradaci povrchu.

Prubézné vysledky korozni zkousky po 500 hodinach
v solné mlze poukazuji na fakt, ze vybér natérovych
hmot byl zvolen korektné. Kazdy vzorek pro korozni
zkousky byl opatien fezem az na zakladni substrat.
V misté fezu lze pozorovat bilou rez, kterou vytvari
zinkova vrstva s katodickou ochranou substratu.
V blizkém okoli fezu viz obr. 4 ze pozorovat zacinajici
»hapuchyfovani“ natérového systému.
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Obr. 2. Odtrhové zkousky a mrizkovy test prilnavosti NH Co-
lorlak Synorex S2000 — zinkovy povrch od firmy ACO

6. Predbézné zavér druhé experimen-
talni prace

Vzhledem k dlouhodobému koroznimu zkouSeni vybra-
nych vzorku neni mozné demonstrovat findlni zavéry a
tim také vysledky experimentdlni ¢ésti. Pro pfedstavu
aktualniho vyvoje jsou uvedeny vybrané vzorky, na
kterych lze pozorovat degradaci natérového systému
vlivem expozice v solné mlze za dobu 500 hodin.

Na vybranych vzorkach jiz prob&hla zkouska pfilnavosti
povrchu dle CSN EN ISO 4624, zejména odtrhova
zkouska. Prubézn¢ sledované vysledky poukazuji na
fakt, Ze vybér natérového systému na zinkovy povrch byl
adekvatni a jeho aplikace na zinkovy povrch vykazuje
velice dobré parametry, viz obr 5 a 6.
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Obr. 3. Odtrhové zkousky a mrizkovy test prilnavosti NH Co-
lorlak Zinorex S2211 — zinkovy povrch od firmy Wiegel

Obr. 4. Vzorek s naterovym systémem Colorlak, zdakladni nateér
8 2318, vrchni nater U 2060, doba expozice 500hod.
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Obr. 5. Vzorek s natérovym systémem Atryx otryskany hnédym
korundem F40, zdkladni natér Jacote universal, vichni natér
Normadur 65, odtrhova pernost 16,9 MPa
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Obr. 6. Vzorek s natérovym systémem Atryx Neotryskany,
zakladni natér Jacote universal, vrchni natér Normadur 65,
odtrhova pernost 10,8 MPa



