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Sekce studentska S1
KONSTRUKCE A MECHANIK A

Ptedseda sekce: doc. Ing. Lukas Horny, Ph.D.

Vrba Jan

Navrh lisovaného spoje na ndpravé hnaciho dvojkoli elektrické lokomotivy a jeho
pevnostni analyza

Design of the press fit of the hub wheel on drive wheelset axle of electric locomotive
and its strength analysis

Vedouci prace: Kolaf Josef, doc. Ing. CSc. (12120)

Prace se zabyva rozborem kvazistatického zatizeni dvojkoli vysoce vykonnych elektrickych lokomotiv,
navrzenim vhodnych parametrii lisovaného spoje naboje kola na ndpravu dvojkoli se zahrnutim
fyzikalnich jevi, které nabyvaji dileZitosti pri vyssich rychlostech lokomotiv. Dale se prdce vénuje
analytickému vypoctu napjatosti v ndprave v misté lisovaného spoje a vysledky vypoctu jsou ndsledné
porovnany s vypoctem metodou konecnych prvkii.

Petras Jaroslav

Konstrukce laboratorniho modelu aktivniho magnetického loZiska
Design of laboratory model of an active magnetic bearing

Vedouci prace: Novak Martin, doc. Ing. Ph.D. (12114,12911)

Prispévek pojednava o konstrukcni strance laboratorniho modelu aktivniho radialniho magnetického
loZiska, které vyvijime v ramci studentské grantové soutéze. Hlavnim konstrukcénim probléemem bylo
umisténi a uchyceni optickych senzori pro snimani polohy hiidele. Vysledkem je koncepce sestavajici
ze dvou nezavislych modulit a to snimaciho, obsahujiciho optické senzory a silového obsahujiciho
elektromagnety. Cilem celého projektu je vyvinout kompletni funkcni model, ktery v budoucnu bude
pouzitelny pro aplikaci, ktera bude kombinovat elektromotor s aktivnimi magnetickymi lozisky.

Bena Jan

Navrh obrysu vacky pro zazehovy motor
Design of cam shape for petrol engine

Vedouci prace: Tichanek Radek, Ing. Ph.D. (12201)

Obsahem prace je zmena konstrukce rozvodového mechanismu konkrétniho vyrabéného zazehového
motoru. Motor, na kterém se upravy provadeéji, voli autor prdace. Hlavnimi ¢innostmi je zména zdvihove
krivky ventilu a zména casovani motoru. Prdace obsahuje navrh ventilovych pruzin. Prace pojednava
0 moznostech zvySovani vykonu zdazehového motoru.

David Petr

Analyza kompozitovych nosniki s prurezem tvaru omega
Analysis of composite omega shaped beams

Vedouci prace: Padovec Zdenék, Ing. Bc. Ph.D. (12111)

Cilem této prace je nalézt alternativu ke stavajici verzi kompozitového nosniku, ktery ma prirez tvaru
Feckého pismena omega, nachdzejici se v sestavé dveri letadla. Hlavni ¢asti této prdce je pouziti
softwaru, vyuzivajictho metody konecnych prvkii k vyreseni této ulohy. Nejdrive bude vyresena
duralova verze, ktera bude slouZit jako kalibracni, poté bude tento model pre- veden na kompozitovy,
za pouziti dvou ruznych pristupu. Vysledky techto metod budou pro jednotlivé upravené geometrie
nosnikit porovnany. Vypocet se bude skladat jak z vypoctu statického zatiZeni, tak z analyzy ztraty
stability.
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Matusa Martin

Analyza kompozitové konzole pro leteckou konstrukci

Analysis of composite bracket for airplane construction

Vedouci prace: Padovec Zdengk, Ing. Bc. Ph.D. (12111); Sedlacek Radek, Ing. Ph.D. (12124)

V leteckych konstrukcich se s vyhodou vyuziva lehkych materialu ke kterym patri titan, kompozity, ¢i
hlinikové slitiny jako napriklad dural. Hlavnim rozdilem oproti homogennimu materialu, ktery je
nahrazen kompozitovym, je slozZitost vypoctu pevnosti a tuhosti daného dilu. Kompozitové materidly
Jjejich aplikace pracnéjsi. Dana soucdast spojuje kylovy nosnik s zZebry pomoci predepjatych sroubi.
Konzole z kompozitu nahrazuje titanovou variantu hlavné z ditvodu snizeni ceny a hmotnosti. Nabizeji
se dvé varianty, a to jedna se shodnym profilem a druha s rozdilnym. Oba profily jsou z C/PPS tedy z
kompozitu s uhlikovymi viakny a polyfenylsulfidovou matrici. Vsechny vypocty byly realizovany v
softwaru Abaqus.

Kubasova Kristyna

Hodnoceni opotrebeni fréz pro osteosyntézu dlouhych kosti

Evaluation of wear milling cutters for drilling of nail used for osteosynthesis of long
bones of lower limbs

Vedouci prace: Sedlacek Radek, Ing. Ph.D. (12124)

Tato prdce se zabyva problematikou opotiebeni nitrodienovych fréz na vyvrtavani der pro hireby
pouzivané pro osteosyntezu dlouhych kosti dolnich koncetin. Po stiznostech lékarii na zvysujici se
odpor a celkovou zménu vlastnosti, které jsou zpiisobeny opetovnym pouZzitim nastroje, jsme navrhli
metodiku, kterou budeme tento problém ovérovat a kvantifikovat. Samostatny experiment probihal na
trech typech fréz, lisicich se svym primérem. Pro porovnani jsme experiment provadeli ve dvou
cyklech, pred (nové nastroje) a po opotiebeni (100 dér do hloubky cca 2 cm). Z pribéhu jsme
zaznamendavali pritlacnou silu a kroutici moment, které je nutné prekonat pri frézovani. Poté jsme
pomoci statistickych metod vyhodnotili statistickou vyznamnost zjistenych odlisnosti. Ve vétsine
pripadit bylo prokdzano vyznamné zvyseni kroutictho momentu i pritlacné sily.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK (C2-438)

Prachensky Jan
Oil Seeds Sample Optical Sorter
Vedouci prace: Hoidekr Jan, Ing. (12113)

Cilem projektu je navrhnout a sestavit optické tridici zarizeni pro vyuZiti v laboratorni tFidici lince k
analyze vystupu z prototypii loupacich strojii pro zpracovani olejnatych semen. Vysledny stroj by mél
oproti prumyslovym reSenim mit mensi rozméry a porizovaci ndklady. Zarizeni pracuje na principu
linearniho vedeni voziku konturovanou kulisou. Ovlddani je reseno pomoci desky Teensy.

Soukal Jan

Konstrukce bryli pro rozsifenou realitu
Construction of glass for augmented reality
Vedouci prace: Kovanda David, Ing. (12136)

Clanek se zabyva konstrukct bryli pro rozsifenou realitu. Tyto bryle jsou vyvinuty jako pomiicka pro
sluchové postizené a mapuji zvukové jevy kolem uzivatele, které vizualizuji pred oci uzivatele. V ¢lanku
Jjsou popsany zakladni predpoklady pro spravnou konstrukci a je zde zpracovana opticka tolerancni
analyza, kterd urcuje vyrobni presnosti, za kterych je samotny princip rozsirené reality funkcni.
Dalsimi parametry je dobra ergonomie pri bézném noseni, kde je samotnd pohodinost a vaha celého
zarizeni take velmi diilezita. Na zakladeé téchto pozadavkii je zde popsan vyber vyrobni technologie a
popis samotné konstrukce. Posledni kapitolou jsou FEM vypocty, které simuluji bézné stavy, které
mohou béhem noseni nastat.
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Rytii Michal

Aktivni pohybova jednotka pro vyrovnani obrobku

Active positioning unit for workpiece automatic levelling

Vedouci prace: Fiala Stépan, Ing. (12135)

Prace se zabyva optimalizaci aktivni pohybové jednotky. Jednotka slouzi k vyrovnani obrobku v
pracovnim prostoru obrabéciho stroje. Dokdze pracovat v automatickém modu, to znamend, Ze
zkracuje ustavovaci casy a snizuje zavislost vysledku na zkusSenostech obsluhy. Soucasna kapacita
Jednotky ale omezuje jeji aplikacni pole. Hlavnimi nedostatky jsou predevsim nizka inosnost a potreba
dodavky vysokotlakého hydraulického média. Cilem prace je zpracovat podkladovou studii pro
navySeni uzitné hodnoty jednotky.

Vorlik Jan

Badmintonovy nastrelovaci stroj a vybrané parametry letu badmintonového mic¢ku
Badminton training machine and selected parameters of shuttlecock flight
Vedouci prace: Safafik Pavel, prof. Ing. CSc. (12112)

Tato prace obsahuje vypocty vybranych parametri letu badmintonového micku, popis funkce a
konstrukce badmintonového nastielovaciho stroje. V této prdaci jsou vypocitany tyto veliciny:
polodraha letu, polocas letu, vyska svislého vystielu smérem vzhiiru a asymptoticka rychlost letu
badmintonového micku. U vypocti jsou uvedeny vSechny potrebné vzorce, jejich odvozeni i popsani.
Kvali tvaru badmintonového micku je zvlastni i konstrukce badmintonového nastrelovaciho stroje. V
této praci jsou zde popsany oba hlavni mechanismy stroje, a to podavaci a odpalovaci. U podavaciho
mechanismu je zajimavé jeho provedeni, které je i predmétem patentového rizeni. Stroj je navrzen tak,
aby vystielil micek rychlosti 100 km/h.

Vodi¢ka David

Teoretické odvozeni uhlové rychlosti Segnerova kola
Theoretical derivation of sprinkler's angular speed
Vedouci prace: Safafik Pavel, prof. Ing. CSc. (12112)

Clanek se zabyva dynamikou Segnerova kola. V prvni éasti je uveden postup uzity pii vyrobé kola, a
to pouZziti jednoduchych dilit a jejich spojenim a technologie 3D tisku. Nasleduje odvozeni rovnice pro
stanoveni uhlovych otacek a aplikovani tohoto vztahu na dva rizné pripady provozu. Proudeéni je
uvazovano jako jednorozmeérné.
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Sekce studentska S2
PROCESY, TECHNOLOGIE A EKONOMIKA

Piedseda sekce: prof. Ing. Pavel Safafik, CSc.

Balihar Ondrej

Viiv zplsobu Fizeni svarovaciho procesu na kvalitu odporovych svari
Influence of welding process control on the quality of resistance welds
Vedouci prace: Kolafikova Marie, Ing. Ph.D. (12133,12911)

Cilem prdace je porovnani dvou zpiisobii Fizeni odporového svarovaciho procesu a vyhodnoceni jeho
viivu na kvalitu bodovych svarovych spoju. Jako zdkladni material byla pouZita za tepla tvarend
vysokopevnostni mangan-borova ocel 22MnB5 s povrchovou vrstvou AlSi, ktera se v automobilovém
prumyslu pouziva na pevnostni prvky karoserie. Ocelové plechy byly pred svarovanim upraveny
tepelnym zpracovanim pro simulaci tepelného cyklu béhem tvareni za tepla. Teplota ohievu byla
920°C a doba vydrze na teplote byla 7 minut, 11 minut, 14 minut a 5 minut. Pro bodové svarovani byl
pouzit odporovy lis od firmy Dalex a svarovaci zdroj s adaptivnim rizenim od firmy Elmatech. Pro
hodnoceni svarovych spojii byla pouzita mechanizovana strihova zkouska, méreni prumeri svarovych
cocek a metalografické zkousky.

Boxanova Monika

Pripravek pro navarovani citlivych materialt
Welding jig for sustainable materials

Vedouci prace: Rohan Pavel, Ing. Ph.D. (12133)

Pro vytvoreni kvalitniho navaru z titanu a jeho slitin je nutné zajistit dokonalou plynovou ochranu
tavné lazné pred ucinky vzdusného kysliku. PouZivaji se inertni plyny jako je argon nebo hélium s
cistotou 99,999 %. Plynovou ochranu je nutné udrzovat, dokud teplota neklesne pod 300 °C. Pokud
neni ochrana dost kvalitni, dochazi k nezadouct reakci s kyslikem, k snizeni mechanickych vlastnosti
a k zabarveni okoli navaru. V predkladaném prispevku je zaznamendn postup vyroby pripravku pro
navarovani titanu a dalsich citlivych materialii metodou navarovani plazmatem (PTA). Jsou zde
popsany vyrobni postupy a nasledné navarovani. Cilem prispévku je vytvoreni funkcniho pripravku,
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Poloch Adam

Hodnoceni mechanickych vlastnosti niklové superslitiny Inconel 718 pripravené
pokrocilou technologii DMLS

Evaluation of mechanical properties of nickel superalloy Inconel 718 made with
advanced DMLS technology

Vedouci prace: Sobotova Jana, doc. Ing. Ph.D. (12132,12911)

Clanek je zaméfen na rozbor mechanickych viastnosti a mikrostruktury niklové superslitiny Inconel
718, ktera je pripravend pokrocilou technologii 3D tisku Direct Laser Metal Sintering (DMLS). Pro
moznost komplexniho vyhodnoceni jsou jednotlivé vzorky pripraveny v riiznych smeérech tisku (X, Y,
XY, Z). Vysledné mechanickeé viastnosti jsou porovnany s konvencné vyrabénym materidalem Inconel
718. Vzorky vyrobené jak konvencnim zpusobem, tak pomoci 3D tisku, prosly totoznym procesem
tepelného zpracovani. Pro analyzovani mikrostruktury a lomovych ploch je vyuzita svetelna i
elektronova mikroskopie.
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Kment Tomas

Analyza struktury a mechanickych vlastnosti slévarenské oceli G22NiMoCr5-6
Structure and properties of steel for castings G22NiMoCr5-6

Vedouci prace: Sobotova Jana, doc. Ing. Ph.D. (12132,12911)

Tato prdace je veénovana problematice slévarenské oceli G22NiMoCr5-6 s dobrou svaritelnosti se
zamérenim na vyrobu metodou vytavitelného modelu pouzivanou ve firme Kdynium a.s., kde autor
prdce puisobil v ramci praxe metalurga v technologickém oddeéleni. Je provedena analyza struktury a
mechanickych viastnosti G22NiMoCr5-6 v zavislosti na parametrech tepelného zpracovani. Byla
pouzita metalograficka analyza pomoci svételného mikroskopu, méreni tvrdosti, zkouska tahem a
zkousSka rdazem v ohybu v rozsahu -40 °C az 100 °C. V prvni casti vzorky byly kaleny z teploty 950 °C
a dale popustény variantné pri teplotach 560 °C, 580 °C a 610 °C. V druhé casti prdce je provedena
analyza normalizovaného stavu a dadle analyza vzorkii normalizacne Zihanych pri teploté 940 °C a
zusSlechténych za stejnych podminek jako v prvni casti experimentu.

Kanak Michal

Simulace vyrobniho systému digitalniho modelu tovarny vyuZivajici aditivni a
konvencni technologie

Simulation of a production system of digital factory model using additive and
conventional technologies

Vedouci prace: Kellner Tomas, Ing. (12134); Kyncl Jifi, Ing. (12134); Kyncl Martin, Ing. (12134)

V dnesni dobé je kladen velky ditraz na to, aby vyroba byla co nejefektivnéjsi, a aby zaroven dochdzelo
ke snizovani vyrobnich ndkladii. Z tohoto ditvodu se firmy pred zavedenim novych technologii do
vyroby chtéji ujistit, Ze se jim inovace vyplati a budou i nadale schopni konkurovat. Cilem prispévku
bylo vytvorit model digitalni tovarny a nasledné provézt nékolik variant simulaci. V tomto vyrobnim
systemu se vyuziva aditivnich technologii (3D tisk) spolecné s konvencnimi technologiemi. Simulace
byly provedeny v softwaru Plant Simulation od firmy Siemens a mély by odhalit uzka mista vyrobniho
systéemu a oveérit spravnost kapacitnich propoctii. Nasledné byly vsechny simulace zhodnoceny a
porovnany mezi sebou.

Goérecki Jan

Univerzalni nastroj pro analyzu kvality NC programu
Universal tool for analyzing NC programs quality
Vedouci prace: Vavruska Petr, Ing. Ph.D. (12135)

Tento c¢lanek se zabyva popisem nastroje urcenému k vizualizaci NC programii a analyze diilezZitych
parametrii obrabéciho procesu. Softwarovy ndstroj primarné analyzuje parametry jako napriklad
delky linearnich prirustkii, posuvovou rychlost, prirustky souradnic v dilc¢ich strojnich osdch,
reverzace rotacnich os a dalsi. Zminené parametry ovliviiuji nejen vyslednou jakost povrchu, ale take
produkti-vitu obrabeni. Jednotlive parametry jsou barevne vizualizovany na urovni bodii drahy
nastroje, kdy dle hodnoty parametru je prirazena dand barva. Uzivatel poté na zdkladeé vystupii
analyzacniho nastroje a také svych zkuSenosti muze napriklad vyhodnotit potenciondlné rizikove
oblasti pri obrabéni vedouci ke zhorseni jakosti povrchu obrobku. V ndvaznosti na urcenych
potenciondalné rizikovych oblasti je mozné reagovat napriklad zménou obrabéci strategii s cilem
zlepseni jakosti povrchu nebo snizeni casu obrabén.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK (C2-438)

Gorski Szymon , Peret Patryk

Srovnavaci analyza odporu dvou modelu viaku
Comparative analysis of drag force of two train models
Vedouci prace: Mtynarczyk Przemystaw, mgr. inz. (Cracow)

Viak se pouziva v Polsku. Dalsi véc je porovnat silu pro rizné modely turbulence pouzivané ve
vypoctech CFD. 3D geometrie zalozené na redlnych rozmérech viakic Pendolino ED250 a Impuls
45WE jsou vytvoreny v aplikaci Autodesk Inventor. Numerickd analyza pritoku se provadi v softwaru
Ansys Fluent. Tato analyza obsahuje porovnani zakladniho toku a viivu site na vysledky.
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Sitko Krystian, Gajec Piotr

Aerodynamicka analyza konceptu nizkopodlaznich vozidel s vyuZitim softwaru CFD
Aerodynamic analysis of the low-drag vehicle concepts with the use of CFD software
Vedouci prace: Mtynarczyk Przemystaw, mgr. inz. (Cracow)

Cilem této prace je numericka analyza viivu tvaru vozidla na proudéni vzduchu a soucinitel odporu
vzduchu. Autori navrhli Ctyri automobilové koncepty, které musi splnovat zvlastni kotovaci kritéria.
Ve strukture musi byt misto pro sedadlo Fidice, Fizeni systém a vSechny mechanické komponenty.
Vsechny modely byly navrzeny ve 3D programu Autodesk Vyndlezce. V prvni kapitole je predstavena
lokalizace komponent a prvkii vozidlo. Autori definovali okrajové podminky pro ziskani efektivnéjsich
parametrii. v V prdci jsou také prezentovany a popsany metody vypoctu. CFD analyza je provedené
pro navrhované geometrie. Simulace se provadéji s pouzitim ANSYS Fluent sofiware. Nasledné byla
vytvorena srovnavaci analyza. Bylo to zvykle zvolte optimalni tvar. Prispévek prezentuje uzitecnou
aplikaci CFD vypoctii pro predbézné odstraneni nedostatecnych tvarii.

Hladikova Libuse

Charakteristiky letounu kategorie CS-23 s asymetrickym tahem
Characteristics of CS-23 Category Aircraft with Asymmetric Thrust
Vedouci prace: Klesa Jan, Ing. Ph.D. (12122)

Tato prace je zamérena na vypocet letovych vykonii letounu s nesymetrickymi pohonnymi jednotkami
a na urceni provozniho omezeni letounu zpiisobeného rozdilnym tahem pohonnych jednotek. Létajici
laboratori pro letovou zkousku je letoun Beechcraft King Air 350. Jde o letoun se dvéema
turbovrtulovymi motory, kde je jedna pohonna jednotka nahrazena vykonnéjsi experimentalni
pohonnou jednotkou. Pro vypocet puvodni pohonné jednotky P&W PT-64-60A se vyuzivd teorie
idealniho propulzoru. Vypocet experimentdalni pohonné jednotky byl proveden v zavislosti na
matematickéem modelu odpovidajici vykonové tridé motoru GE Catalyst.

Hejna Jifi

Méfeni charakteristik modelového dmychadla
Measurement of model fan characteristics
Vedouci prace: Klesa Jan, Ing. Ph.D. (12122)

Resersni casti prace jsou shrnuty zdkladni informace a principy kompresori leteckych proudovych
motori, snahou je predevsim zasvétit ctendre do problematiky strojii axialnich. Nasledujici kapitoly
popisuji navrh a stavbu experimentalniho zarizeni pro zkousky a vyvoj komponent dmychadlového
pohonu. V praci jsou vyhodnoceny klady a mozné zdpory pouzitého konstrukcniho reSeni, zejména
diikladné je komentovana vyroba a stavba. Prdce se zaméruje na méreni charakteristik modelového
dmychadla. Porovnava pouzité metodiky provedeného méreni a snazi se je optimalizovat. Vysledkem
prace je charakteristika modelového dmychadla.

Mitrenga Ondiej

Numericka metoda pravdépodobnosti ¢etnosti vétrného proudéni a vypocet vyroby
elektrické energie pro ruzné druhy elektraren

Numerical method of wind flow frequency probability and electrical energy production
calculation for different wind turbines

Vedouci prace: Dlouhy Tomas, doc. Ing. CSc. (12115)

Prednaska se bude zaobirat teoretickym navrhem vétrné turbiny pro blize nespecifikovanou lokalitu,
a sice na téema “Numerickda metoda zpracovani pravdépodobnosti cCetnosti vétrného proudeéni a
nasledny vypocet odhadované vyroby elektrické energie pro riizné druhy vetrnych elektraren . Jedna
se o program nabizejici pravdépodobnostni tabulku, ktera bere v potaz technické viastnosti modernich
vetrnych elektraren, majici za cil vytvoreni univerzalniho schématu, pro Siroké spektrum vyrobné a
ekonomicky efektivniho vyuziti v ramci riznych geologickych a také legislativné odlisnych lokalit.
Zaroven priblizim problematiku predikce vétrného proudéni a konkrétni zpracovani vcetné
uvazovanych ztrat vlivem jak fyzikalnich, tak okolnich podminek.



12:15 Dobrovolschi Olga
Hodnoceni a Fizeni rizika pfi planovani vyvojovych projektu
Risk assessment in the planning of development projects
Vedouci prace: Beran Theodor, doc. Ing. Ph.D. (12138)
V' dnesnim podnikatelském prostredi, které je zaplnéno prileZitostmi a obchodnich transformaci,
museji se spolecnosti rychleji prizpiisobit modernim metodam rizeni rizik. Hodnocent a Fizeni rizika
poskytuje priimyslovym podnikiim mechanismus pro identifikaci faktorii rizika, ktera mohou
predstavovat prileZitosti, a které svym zpiisobem mohou predstavovat potencialni hrozby. Pomoci
inteligentnimu procesu analyzy rizik projektové manazeri dostavaji presnéjsi pohled na rizikové
faktory. Tato studie slouzi osnovou pro budouct navrch komplexnéjsi kvantitativni metody rizeni rizika
PpFi planovani vyvojovych projekti ve strojirenské spolecnosti. Uvazuji se zmény, které nastavaji v
tradicnim procesu managementu rizik zpusobenym implementaci Industry 4.0 v automobilovém
primyslu. Klicovou myslenkou tohoto projektu je poskytnout urodnou pudu projektovym manazerum
inzenyrské spolecnosti pri reSeni rizik a dosazeni tak uspéchu projektu s nejnizsimi naklady.
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Sekce studentska S3
RIZENI A REGULACE, PROGRAMOVANI, MATEMATIKA

Ptfedseda sekce: doc. Ing. Jan Hosek, Ph.D.

Necas Martin, Syrovy Petr

Navrh kolaborativniho pracovisté kontroly soucasti

Collaborative Quality Control Workplace Design

Vedouci prace: Kellner Tomas, Ing. (12134); Kyncl Jifi, Ing. (12134); Kyncl Martin, Ing. (12134)

Tento clanek se zabyva automatizaci rozmérové kontroly na souradnicovém mericim stroji (CMM) za
vyuziti kolaborativniho robota. Diky automatizaci rozmérové kontroly je mozné uSetrit kapacitu
zaméstnancii a také zvysit opakovatelnost a produktivitu méieni soucasti v sériové vyrobé. V ramci
navrhu a realizace pracoviste byl zvolen predmét kontroly. Pro kontrolovanou soucast byly navrzeny
prislusné pripravky, potrebné vybaveni pracovisté a varianty usporadani pracovisté. Soucdsti
realizace pracovisté bylo vytvoreni programu robota za ucelem plné automatizace procesu, vcetné
zakladani vyrobku a jeho umisténi po kontrole soucasti v zavislosti na vysledku meéreni. Vysledkem
prace bylo kompletni automatizované pracovisté kontroly soucasti, které by bylo mozné s minimalnimi
upravami programu implementovat do realného vyrobniho systemu.

Kuchar Michal

Vyhodnoceni dat z dotykového viceparametrového méreni ve strojirenské vyrobé
Data evaluation of multiple-parameters measurement in industrial manufactory
Vedouci prace: Oswald Cyril, Ing. Ph.D. (12137)

Prace se zabyva vyhodnocenim a matematickym zpracovanim mérici hlavice firmy Amest s.r.o. Bylo
navrzeno reseni na konkrétnich datech ze sériové vyroby loziskovych krouzkii. Hlavice je nasazena
primo ve vyrobé a v ¢asu mériciho cyklu mensim nez 5 vterin méri a vyhodnocuje 8 zdakaznikem
pozadovanych parametri. Na prisne kontrolovanych rozmerech méri s opakovatelnosti do 2
mikrometrii.

Peichl Adam

Predikce silovych a momentovych korekcnich faktoru pro valcovani kovu pomoci Al
Prediction of force and moment correction factors for metal rolling using Al

Vedouci prace: Oswald Cyril, Ing. Ph.D. (12137)

Tento projekt se zabyva predikci silovych a momentovych korekcnich faktorii pro valcovani kovii, coz
vede ke zvySeni presnosti celého procesu. Cilem prdce je ndvrh softwarového reSeni, jeho
implementace a nasledné otestovani na realnych datech dodanych firmou PTSW. Vzhledem ke
komplexnosti matematicko-fyzikalniho modelu je v této praci prezentovana metoda slozena z algoritmii
predzpracovani dat, neuronovych siti a strojového uceni. Dodany modul v jazyce C++ je momentailné
soucasti softwarovych balikii firmy PTSW, které maji byt nasazeny ve valcovacich linkach.

Riedl Jan, Cahyna Martin

Reseni konkurencéniho pristupu fidiciho HW k fizenému laboratornimu modelu
Solutions for concurrent access of control HW to a controlled laboratory model
Vedouci prace: Trnka Pavel, Ing. Ph.D. (12137)

Tato prace se zabyva moznostmi FeSeni konkurencniho pristupu dvou ridicich HW k jednomu rizenému
laboratornimu modelu. Podstatou prace je smérovani vstupnich/vystupnich ridicich analogovych a
digitalnich signdlii z laboratorniho modelu do PLC a méFici karty. Ulohu zpracovivame v ramci
skupiny diplomovych praci zabyvajicich se modernizaci laboratore automatického Fizeni ustavu
pristrojové a Fidici techniky.
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Mazurenko Nikita
Netopyyri algoritmus v prediktivnim Fizeni dynamickych systému
Bat Algorithm in Model Predictive Control of Dynamic Systems

Vedouci prace: Hofreiter Milan, prof. Ing. CSc. (12137)

Projekt je vénovan navrhu a realizaci algoritmu prediktivniho rizeni dynamickych systéemii. Zakladem
Fidictho systému je netopyri algoritmus, ktery slouzi pro optimalizace a nastavovani akcéni veliciny
Fizeného procesu. Vyvoj algoritmu byl proveden v programovém prostredi MATLAB. Funkcnost
navieného rizeni byla ovérena na redlné laboratorni tiloze.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK (C2-438)

Krofta Jan

Navrh fizeni aktivniho magnetického lozZiska

Control design of active magnetic bearing

Vedouci prace: Novak Martin, doc. Ing. Ph.D. (12114,12911)

Prispévek se zabyva navrhem rizeni aktivniho radidalniho magnetického lozZiska vyvijeného v ramci
studentské grantové soutéze. To zahrnuje vybér senzoru, ndavrh podpurné elektroniky, vykonové
elektroniky a predevsim robustniho ridiciho algoritmu. Ten je realizovan v prostiedi NI LabView a
provozovan na platformé NI CompactRio. Cilem projektu je vyvinuti a otestovani funkcniho
laboratorniho modelu zarizeni. Hlavnim prinosem magnetickych loZisek v primyslu je minimalizace
trecich ztrat a ndkladii na udrzbu zejména v aplikacich s vysokootackovymi stroji.

Novak Vitézslav

Navrh a realizace laboratorni soustavy modelu kvadrokoptéry
Design and realization of laboratory system of quadrocopter model
Vedouci prace: BuSek Jaroslav, Ing (12110)

Cilem je navrhnout vhodnou konstrukci a senzoriku modelu kvadrokoptéry, ktery bude mit jeden stupern
volnosti. Na zarizeni bude pripevnéno zavazi a pohyb soustavy bude oviladan pomoci servo motorii. K
zajisténi pohybu v jednom sméru je pouZit vozik prichyceny k drdze, senzory snimani polohy ramene s
vrtulemi i polohy voziku jsou magneticke, sbér dat je pomoci elektronické platformy Arduino a rizeni
je pres Matlab Simulink. Projekt je urceny pro prvni fazi testovani kvadrokoptéry s vyvazovanim
zavésSeného zavazi.

Hovorkova Vendula

Simulaéni model a aplikace pokrocilych algoritmi pro Fizeni kvadroptéry na pojezdu
se zavésenym brfemenem

Simulation model and application of advanced algorithms for control of 1DoF
quadcopter with suspended load

Vedouci prace: Vyhlidal Tomas, prof. Ing. Ph.D. (12137)

Prace se zabyva rizenim kvadroptéry s jednim stupnem volnosti se zavésenym bremenem, jehoz cilem
je eliminovat kmitani bremene pri pohybu kvadroptéry. Omezeni stupnii volnosti je zajisténo
pripevnénim kvadroptéry k voziku pohybujicimu se po linedrnim vedeni. Je odvozen matematicky
model systému, ktery je nasledné preveden na model ve stavové formulaci. Linearizovany model ve
stavove formulaci je pouZit pro analyzu dynamickych viastnosti a navrh reguldatoru pro rizeni ndaklonu
kvadroptéry. Pro kompenzaci kmitit bremene je vyuzito tvarovace signalu. Pro simulaci a vizualizaci
systéemu je vyuzito programového prostiedi Matlab/Simulink.

Kraémar FrantiSek

Navrh konstrukce a Fizeni dvoukolového autonomniho robota
Frame and control design of two-wheeled autonomous robot
Vedouci prace: BuSek Jaroslav, Ing (12110)

Cilem prace je realizace prototypu autonomniho robota dle pravidel soutéze ARLISS, ktera ma svymi
pozadavky simulovat orbitalni mise na planeté Mars. Soucasti prdce je prehled dosavadnich pristupu
k reseni soutézniho ukolu. Nasledné je popsan vyvoj a vyroba viastniho robota obsahujici navrh Sasi,
Fidict elektroniky a algoritmu pro autonomni jizdu, dale komunikacniho protokolu pro komunikaci se
vzdalenym stanovistém.
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Houska David

Programové reseni releového Fizeni pro TECOMAT FOXTROT pomoci vyvojového
prostredi Mosaic

TECOMAT FOXTROT relay control program solution using the Mosaic development
environment

Vedouci prace: Hofreiter Milan, prof. Ing. CSc. (12137)

Prace se zabyva problematikou reledvého rizeni tepelnych soustav s pasivaim chlazenim. V ramci
prace je navrzen a odsimulovan software releového rizeni pro programovatelné automaty TECOMAT
FOXTROT. Viastni program i simulace je provedena ve vyvojovém prostiedi Mosaic. Pro simulaci je
uvazovana soustava s nesymetrickou dynamikou. Vystupem prdce je diskuse simulovanyh vysledkii a
navrh dalsitho postupu véetné experimentdalniho ovéreni.
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Sekce doktorandska D1
KONSTRUKCE, MECHANIKA, RiZENI A REGULACE

Ptedseda sekce: prof. Ing. Ladislav Rus, DrSc.

Hornychova Alzbéta

Reléova identifikace metodou posuvu s pouzitim PLC

Shifting method of relay feedback identification with use of PLC
Vedouci prace: Hofreiter Milan, prof. Ing. CSc. (12137)

Clanek prezentuje vysledky pouZiti zpétnovazebni reléové identifikace, konkrétné metody posuvu. Této
metodé reléové identifikace odpovida program napsany pro programovatelny automat Tecomat
Foxtrot. Program urci dva body Nyquistovy frekvencni charakteristiky z jednoho méreni a vypocita
parametry modelu soustavy. V tomto pripadé predpokladame soustavy popsatelné modelem druhého
radu s dopravnim zpozdénim. Program je v jazyce strukturovaného textu a odpovida normé IEC
61131-3. Identifikacni program byl otestovan na dvou simulovanych soustavach a na realné
laboratorni soustave s nazvem "Teplovzdusny tunel". Vysledky ukazuji dobrou aplikovatelnost pouzité
metody na casove nezavisle nekmitavé systémy.

Cejnek Matous

Sledovani objekti promoci strojového vidéni pro automatické strfihani plechu
Machine vision object tracking for automatic metal sheet cutting

Vedouci prace: Oswald Cyril, Ing. Ph.D. (12137)

Automatizace stiihani metalickych plechit vede na zvySeni efektivity celého vyrobniho procesu. Cil
tohoto projektu je algoritmus sledovani stithaného plechu, ktery by optimalizoval presnost strihani
plechu. Navrzend metoda pro detekci a sledovani plechu na vyrobni lince je ziskana kombinacit
nékolika algoritmii stojoveho uceni. Ziskané vysledky jsou velice blizko vysledkim lidského operdtora.

Dybala Vojtéch

Simulace zvinéni elektromagnetického momentu asynchronniho trakéniho motoru
lokomotivy napajeného ze stridace

Simulation of the electromagnetic torque ripple of an asynchronous locomotive
traction motor power from an inverter

Vedouci prace: Kolaf Josef, doc. Ing. CSc. (12120)

Prispévek prezentuje jeden ze zamyslenych krokii smeérujicich k vylepSeni vypocletniho modelu
asynchronniho motoru, ktery je jako soucast vétsiho simulacniho celku pouzivam v ramci doktorskych
studijnich programit a SGS ke zkoumani elektromechanickych jevii v trakénich pohonech kolejovych
vozidel. Vylepseni modelu se tyka namodelovani a zakomponovani pulsné-sirkového modulatoru a
stridace pro napdjeni zminiovaného motoru. Predpoklada se totiz, Ze zvinéni elektromagnetického
momentu motoru, které je dusledkem napdajeni ze stiidace, miize mit vliv na torzni dynamiku pohonu.

Hedar Mohammad

Vybér komponent pro frekvenéni ménié¢ pro fizeni vysokorychlostnich elektrickych stroji
Components selection for frequency inverter to control high speed electrical machines
Vedouci prace: Novak Martin, doc. Ing. Ph.D. (12114,12911)

Prispévek prezentuje prehled mnoha zpiisobii Fizeni vysokorychlostnich elektrickych stroju, prezentuje
se mnoho témat, nové zpiisoby a mnoho vyuZiti vysokorychlostnich elektrickych strojii a teoretické
studium jejich limiti. Hlavnim cilem tohoto prispévku bylo zjistit, jaké jsou nejlepsi komponenty pro
budovani frekvencniho meénice, které lze pouzit k vizeni vysokorychlostnich elektrickych strojii
nejlepsich komponentii pro budovani frekvencniho ménice jsou uvadeny, ztraty pro ruzné druhy
komponentii, které mohou byt pouzity pro navrhovani tohoto ménice, jsou také hlaseny, a nakonec je
navrzen novy druh téchto komponent pro testovani a pouZiti. v budoucnu.
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Udumalpet Kannan Vinit

Snizeni hmotnosti sedadel prostfednictvim moduldarniho systému pro elektrické
ovladani sedadel

Reduction of weight in seating systems using a modular system for power seat
actuations

Vedouci prace: Achtenova Gabriela, doc. Dr. Ing. (12201)

Automobilovy priimysl usiluje o pritlom v oblasti vyroby ekologickych vozidel bez snizovani poZadavkii
na jejich vykon. Prisna omezeni z pohledu emisi CO2, pozadovana riznymi viadami na celém svété,
nuti OEM prijmout riizna reSent, mezi néz patri v poslednich letech i snizovani hmotnosti riiznych casti
automobilu. V této praci je diskutovana moznost snizeni hmotnosti sedadel prostiednictvim
modularniho systému elektrickych sedadel. Na zdklade sledovani sedacich systemii jako celku Ize
konstatovat, Ze se systém sedadel jako celek prilis nezmenil. Pri srovnani hmotnosti levnych rucné
ovladanych sedadel se sedadly luxusnimi, elektricky ovladanymi miize byt rozdil v hmotnosti v
nékterych pripadech az 100%. Poptdavka po luxusnich sedadlech oteviela cestu pro pouziti systémii s
motorovym pohonem. Vyrobci OEM pokracovali v pridavani vice a vice pohonii, kabelovych svazkii a
Fidicich systemii pro kazdy puvodné rucné oviadany prvek, aniz by prepracovali konstrukci sedadel s
systemiu ve vozidle. Tento dokument se proto zabyva moznym reSenim snizovani hmotnosti sedadel
Jjako celku zavedenim konstrukce moduldrniho pohonu.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK (C2-438)

Havlik Lukas

Interakce mezi obrabécim strojem a jeho zakladem

Interaction between the machine tool and its foundation

Vedouci prace: Soucek Pavel, doc. Ing. DrSc. (12135); Novotny Lukas, Ing. Ph.D. (12135)

Clanek se vénuje problematice vzdjemného piisobeni mezi obrabécim strojem a jeho zdkladem. Za
hlavni problém je zde povazovana mozna fakticka neurcitost této interakce, a to zejména, pokud je
stroj ulozen jinak, nez staticky urcitym zpusobem. Neurcitosti je zde myslena zejména neznalost
skutecné prenasenych sil mezi strojem a jeho zakladem, a jejich zména v case bud’ piisobenim stroje
(vlivy viastniho provozu), nebo zdkladu (prenos vibraci z okoli, konsolidace podloZi). Prezentovanym
FeSenim tohoto stavu je primé mérent téchto prenasenych sil mezi strojem a jeho zakladem, které Ize
provadet béhem ustavovani stroje na zakladu pri vyrovnavani jeho vnitini geometrie, pripadné i behem
jeho realného provozu. Autor predpoklada, Ze toto FeSeni, spolu s dalsimi nutnymi predpoklady,
umozni zejména vytvorit zobecnitelny postup na jednoznacné a opakovatelné vyrovnani geometrie
stroje behem jeho ustavovani, dale umozni zaznamendvat nezadouci vibrace prendsené z okoli do
stroje, pripadné zachytit vznik nadmérnych vibraci vlastniho stroje, efektivnéji navrhnout fundament
stroje, prip. podlozi pod tento zdaklad, a v pripadé vyvoje novych stroji umozni ziskané znalosti
napriklad lépe optimalizovat pocet patek stroje a jejich rozmisténi.

Okénka Martin

Predikce vlivu tepelnych zmén na prostorovou presnost obrabécich stroju

Prediction of thermal effects on machine tool volumetric error

Vedouci prace: HouSa Jaromir, prof. Ing. DrSc. (12135); Horej$ Otakar, Ing. Ph.D. (12135)
Protoze chyba obrabéciho stroje je ze znacné az prevazné casti zpiisobena teplotni deformaci, jeji
kompenzace ma vyznamny potencial jako ndstroj dalsiho zvySovani presnosti stroje. Byly vyvinuty
riizné metody kompenzace, mezi nimi i dynamicka metoda na zaklade prenosovych funkci. Spolehlivost
predikce teplotni chyby v jednom bodu pracovniho prostoru touto metodou s pomérné nizkymi
kalibracnimi naroky byla jiz ovérena. Tento clanek se vénuje rozsireni pouZitelnosti dané metody do
celého pracovniho prostoru. Je vysetiena moznost extrapolovat predikovanou chybu polohy ndstroje
ve sméru Z v kalibracnim bodé do celého pracovniho prostoru a je uvedena verifikace tohoto konceptu
na datech ziskanych nedavno vyvinutou metodou méreni prostorové chyby. Dale jsou ukdazana data z
méreni prostorové chyby touto metodou na kinematicky odlisnych strojich.
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Vodi¢ka Jan

Predikce remodelaénich zmén po implantaci kratkého dfiku totalni nahrady kyc¢elniho
kloubu

Prediction of Remodeling Changes after Short Stem Total Hip Arthroplasty

Vedouci prace: Horny Luka$, doc. Ing. Ph.D. (12124)

V této praci se zabyvam popisem a vyhodnocenim remodelacnich zmen po implantaci kratkych diiki
totalni nahrady kycelniho kloubu. Prvni pooperacni snimek je pouzit k vytvoreni 2D modelu
proximalniho femuru s implantdatem, jakozto vstupni geometrie pro okrajovou 2-D ulohu popisujici
mechanickou interakci mezi kostni tkani a kycelnim implantatem. Problém je formulovan pomoci
metody konecnych prvkii. K vyhodnoceni remodelacnich zmeén byly vysledky z MKP vypoctii porovnany
s dvouletym pooperacnim snimkem. Srovnani bylo zaloZeno na zménach pole napéti a zméndch v
orientaci hlavnich sméru napéti. Vysledky naznacuji, zZe kratke driky napomdhaji obnové orientace
hlavnich skupin kosternich tramcii v proximalni femuru a snizuji riziko stress shieldingu.

Kratochvil Adam

Optimalizace systému pro sledovani pohybovych aktivit béhem bézného dne
Optimization of Motion Analysis System for Using in Daily Living

Vedouci prace: Daniel Matej, prof. RNDr. Ph.D. (12124)

Znalost biomechaniky lidského téla je diileZita pro aplikace ve zdravotnictvi, sportu a také v
kazdodennim Zivoté. K optimalizaci rehabilitace nebo lékarskych operaci, vylepseni sportovnich
vysledkit nebo zlepseni kazdodenniho Zivota beznych lidi, je potreba efektivni sbirani dat o jejich
pohybech behem dne. Efektivné znamend dostatecné mnozstvi a vhodné typy dat. Za timto ucelem jsme
vyvinuli riizné typy nositelné elektroniky. V zacatcich byl objemny systém umistény v pouzdru na
opasku pacienta. System vyuzival akcelerometr pripevnény ke koncetiné a byl pripojen pomoci kabelii
k samotnému zarizeni. Nyni vyuzivame maly, lehky a cenové dostupny systém pripevnény primo k télu,
coz eliminuje jakékoli omezovani pohybii zpuisobené kabely. Senzor se sklada z 9DOF senzoru a miize
byt rozsiren o povrchové EMG. Baterie mad dostatecnou kapacitu pro dlouhodobé monitorovani.
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Sekce doktorandska D2
PROCESY, TECHNOLOGIE A EKONOMIKA

Ptredseda sekce: doc. Ing. Jiti Hemerka, CSc.

Pelikan Lukas

Obrabéni dilcu pripravenych technologii DMLS
Machining of DMLS printed parts

Vedouci prace: Beranek Libor, Ing. Ph.D. (12134)

Tento clanek pojednava o technologickych moznostech vyroby funkcénich dilit pomoci aditivnich
technologii v kombinaci s triskovym obrabénim. Technologie DMLS (Direct Metal Laser Sintering)
umoznuje vyrobu komponent z riznych materiali, jako je ocel, nerezova ocel, hlinik, titan a mnoho
dalsich. Po tepelném zpracovani tyto komponenty vykazuji plné mechanické viastnosti a tak mohou byt
vyuzity jako funkcni dily. OvSem v pripadé presnych dilu tato technologie neumoziuje vyrobu s
dostatecnou rozmeérovou presnosti a kvalitou povrchu. Proto je v nékterych pripadech nezbytné dalsi
obrabeéni. Ovsem z hlediska produktivity a ekonomiky je vhodné omezit toto obrabéni na nezbytné
minimum odebraného materialu a predevsim na minimdlni ¢as obrabéni. Jiz pri navrhu soucasti je
proto vhodné uvazovat nad technologii dalsiho zpracovani a navrh tomu prizpusobit.

Gurcéik Tomas

Ochranné atmosféry Air Products pro aditivni technologie
Air Products shielding gases for additive manufacturing
Vedouci prace: Rohan Pavel, Ing. Ph.D. (12133)

Aditivni technologie vyroby strojnich soucdsti jsou v soucasnosti castéji vyuzivané v technicke praxi
pri vyrobe slozitych strojnich soucasti. WAAM spolu s 3D tiskem kovu jsou zakladnimi technologiemi
pouzivanymi pro aditivni vyrobu. Technologie WAAM (Wire and Arc Additive Manufacturing),
pouzivajici svarovani k vrstveni jednotlivych svarovych housenek, které ve vysledku vytvori
pozadovanou strukturu. Proces WAAM je charakterizovan mnozstvim promeénnych, mimo jiné ucinky
ochranné atmosféry pri navarovani pomoci metody MIG/MAG. Cilem této prace je zhodnotit viiv
Jednotlivych slozek ochrannych plymi dodavanych spolecnosti Air Products s.r.o. pouzivanych pro
svarovani pozadované struktury, a to jak na vyslednou geometrii soucdsti, tak i na efektivitu
navarovaciho procesu.

Mendova Katarina

Vyroba mikrofluidného zariadenia aditivnou metédou

Rapid development of microfluidic device using additive manufacturing
Vedouci prace: Daniel Matej, prof. RNDr. Ph.D. (12124)

Cielom ndsho projektu je vytvorit biologicky bunkovy model pomocou mikrofluidného zariadenia.
Sucasné sposoby vyroby mikrofluidnych zariadeni su zloZité a casovo narocné. Preto sme navrhli,
otestovali a overili Specificku technologiu na vyvoj mikrofluidného zariadenia pomocou
stereolitografie. Vyrobili sme niekolko typov mikrofluidnych zariadeni: od jednoduchych az po
zariadenia s komplexnou geometriou. Dokdzali sme, Ze je mozné produkovat jednotné unilameldrne
lipozomy s kontrolovanou velkostou a tvarom. Lipozomy budu sluzit, ako biologické bunkové modely
na testovanie mechanickych vlastnosti zivych buniek roznych fenotypov.

Vales Michal

Hodnoceni vyrobitelnosti povrchovych dilti automobilové karoserie z vySepevné oceli
Analysis of manufacturing outer car body parts made of HSS

Vedouci prace: Sanovec Jan, doc. Ing. CSc. (12133)

Vzhledem k prisnejsim limitiim produkce oxidu uhlicitého pri provozu automobilii jsou automobilovi
vyrobci nuceni ke snizeni hmotnosti vyrabénych vozu. I z tohoto ditvodu dochazi v poslednich letech
ke snizovani hmotnosti karoserie vozu. Predmétem clanku je vyuZiti dvoufazové oceli s mezi pevnosti
vys$si nez 500 MPa pro vyrobu vnéjsich dilii automobilové karoserie. Vybrané dily pochadzi ze
soucasnych modelii spolecnosti SKODA AUTO, a.s. V ramci hodnoceni byla pozornost kladena
predevsim na vyskyt trhlin, zvinéni a miru odpruzeni.
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Prajer Miroslav

Metodika predikce transportnich nakladu produktu béhem Zivotniho cyklu vyrobniho
zarizeni

Methodology for predicting the transport costs of a product during the life cycle of a
production device

Vedouci prace: Freiberg FrantiSek, prof. Ing. CSc. (12138)

Viivem stale vice se globalizujiciho trzniho prostredi se v ramci Zivotniho cyklu vyrobniho zarizeni
stava logistika produktu jednou z vyznamnych nakladovych polozek. Transportni naklady je vsak velmi
obtizné predikovat, protoze mohou byt ovlivnény radou faktorii. Tento clanek si klade za cil shrnout
hlavni faktory ovliviiujici vysi transportnich nakladii na kamionovou prepravu produktu a predstavuje
navrh metodiky pro hruby odhad transportnich nakladii produktu.

Budsky Patrik

Jak hodnotit byznys modely

How to Evaluate Business Models

Vedouci prace: Beran Theodor, doc. Ing. Ph.D. (12138)

Tato prace se zabyva teoretickym rozpracovanim metody hodnoceni prinosu byznys modeli. Jejim
cilem je metodicky navrhnout a popsat postup hodnoceni byznys modelii na zdkladé analyzy trzni
hodnoty spolecnosti vypoctené pomoci soucasné hodnoty budouct prijmii.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK (C2-438)

Hladikova Martina

Vyroba potravinarskych produktu s nizkym podilem laktézy
Production of food products with a low content of lactose
Vedouci prace: Stancl Jaromir, Ing. Ph.D. (12118)

Cilem prace je navrh technologii vhodnych pro vyrobu jogurtii z rostlinného kokosového mléka a
jogurtii z mléka hydrolyzovaného pro jiz existujici vyrobnu mlécnych produktii. Soucasti jsou
hmotnostni a entalpické bilance a ekonomické vyhodnoceni projektii zahrnujici téz citlivostni analyzu.
Navrhnuté varianty jsou porovnany.

Jancik Petr

Vyhodnoceni tlaku a sily po kolapsu sloupce kapaliny uzZitim slabé stlaciteIné metody SPH
Evaluation of pressure and force after dam break using weakly compressible SPH method
Vedouci prace: Safafik Pavel, prof. Ing. CSc. (12112); Hyhlik Tomas, doc. Ing. Ph.D. (12112)

V prispevku je prezentovano reseni ulohy kolapsu sloupce kapaliny na suché vodorovné plose ve dvou
rozmérech s vyuzitim metody slabé stlacitelné smoothed particle hydrodynamics (SPH). Tato prace se
zaméruje predevsim na vyhodnoceni tlaku a sil piisobicich na svislou stenu. Nejprve je popsdna
technika vyhodnocovani tlaku vhodna pro slabé stlacitelnou metodu SPH, nasleduje validace této
techniky s vyuzitim experimentalnich dat a nakonec je vyhodnocena celkova sila na svislou sténu. Je
provedena analyza rozlozeni tlaku a celkové sily v zavislosti na case. VSechny fyzikalni veliciny jsou
prevedeny do bezrozmerového tvaru pro snadné porovnani vysledkii.

Devera Jakub

Odparovani vodniho filmu z vodorovné izotermalni kuzZelové kavity
Evaporation of water film from horizontal isothermal cone cavity
Vedouci prace: Hyhlik Tomas, doc. Ing. Ph.D. (12112)

Prenos hmoty v rezimu volné konvekce z izotermalni kuzelové kavity byly zkoumany experimentalné,
zkoumany rozsah teplot vodniho filmu byl od 35°C do 75°C. Voda byla odparovana do vihkého
vzduchu. V ramci prace byla odvozena analyticka rovnice popisujici ubytek hmoty v kuzelové kavite.
Rovnice byla nasledné uzita pro vyhodnoceni plosné hustoty hmotnostniho toku a primérného
soucinitele prestupu hmoty z nameérenych dat. Dale byla urcena Sherwoodova cisla a korelovana v
zavislosti na Rayleigho cisle. Ziskana kriterialni rovnice byla porovnana z jiz existujicimi rovnicemi
dostupnymi v literature, shoda byla velmi dobra, prinos prdce je tak zejména v rozsireni platnosti
kriterialni rovnice na interval Ra_m=(1+-400000).
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Suchy Jakub

Aeroakusticka analyza profilu NACA 0012 pomoci CFD
Aeroacoustical Investigation of NACA 0012 Airfoil Using CFD
Vedouci prace: Nozi¢ka Jifi, prof. Ing. CSc. (12112)

V tomto prispévku je prezentovan dvou dimenzionalni pristup numerické predikce aerodynamicky
generovaného hluku profilu NACA 0012. Cilem tohoto prispevku je analyzovat tento pristup jako
jednoduchou predikci aerodynamicky generovaného hluku 2D téles. Numericka simulace byla
provedena v komercnim software (Ansys Fluent) vyuzitim URANS rovnic pro reSeni obtékani a
Ffowcs-Williams a Hawkings (FW-H) analogie pro akustickée reseni. Ziskané vysledky byly porovndny
s dostupnymi publikovanymi experimentdlnimi vysledky.

Kachalouski Yauheni

Kombinace fotovoltaiky a tepelného ¢erpadla pro ohrev vody a vytapéni v domé
Combined photovoltaic and heat pump system for domestic hot water and space heating
Vedouci prace: MatuSka Tomas, doc. Ing. Ph.D. (12116)

The system combination of photovoltaic modules and heat pump is a very promising way of increasing
renewable energy usage for domestic hot water preparation and space heating. The paper deals with
analysis of ground-source heat pump connected to the customer domestic hot water and space heating
load through the thermal energy storage. This combined system has been studied by means of
numerical simulations. The challenging issue in the system is the controller setup. In this research,
several ruler-based controller strategies are employed to maximize photovoltaic electricity usage on-
site: by means of overheating the building or/and by means of overheating thermal energy storage.
These approaches allow to store energy surplus generated by photovoltaics valorized by heat pump in
the form of heat. Comparison between different system control setups and the reference case shows
the absolute annual electricity savings and moreover, the results reveal advantages of proposed
combined system and show the ways to maximize usage of the high volatile photovoltaic electricity.
The simulation results for NZEB house with heating energy demand of 14 kWh/m2.a indicate solar
fraction raise up to 50 %, furthermore such combined systems are able to reach system seasonal
performance factors in the level of 6.0.
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