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Undergraduate section S$1

Chairman: prof. Ing. Josef Steidl, CSc.
Secretary:

Heller Jakub

Interaktivni termocitlivé natérové systémy pro bezpec¢nostni ucely
Interactive thermosensitive painting systems for safety purposes
Supervisor: Kudlacek Jan, Ing. Ph.D. (12133)

Tento clanek je zaméren na testovani natérovych systémii pro pouZiti v teplotné exponovanych
prostredich a na teplotné namahanych soucastech. Cilem prdace bylo ovéreni fyzikalné-mechanickych
a ochrannych vlastnosti téchto systému, jich funkcnost na zakladé technologickych specifikaci a
odolnost vici teplotnimu zatézovani. Vysledky byly interpretovany a konzultovany s vyrobcem, ktery
navrhl pokracovani v testovani novych a stavajicich natérovych systémii s upravenym zpiisobem

pripravy.

Vastl Vojtéch

Volba alternativniho polymerniho materialu pro vyrobek aplikovany v nemocni¢nim
lazku

Selection of alternative polymer material for a product applied in a hospital bed
Supervisor: Jenikova Zderika, Ing. Ph.D. (12132)

Diplomova prace, ktera vznikla ve spolupraci s firmou Linet spol s r.o., se zabyva vybérem
polymerniho materialu pro konkrétni plastovy vyrobek aplikovany v nemocnicnim lizku. V praktické
casti dochazi k navrhnuti optimalni smési polyamidu 6 s polypropylenem, jakozZto jednoho z
potencialnich materialii.

Jenik Filip

Vliv plasmovani na pevnost lepenych spoji u PP desek

The influence of plasma treatment on strength of bonded joints for PP plates
Supervisor: Jenikova Zderika, Ing. Ph.D. (12132)

Pevnost lepencho spoje predevsim zavisi na viastnostech spojovanych povrchii. Plazmovou upravou
Ize ovlivnit velikost adheze. Byly provedeny zkouSky pevnosti lepenych spojii hlinikového plechu s
deskami z polypropylénu bez upravy povrchu lepidlem, které je a které neni vhodné pro lepeni
nepolarnich polymerii. Lepidlo urcene pro lepeni nepolarnich polymerii ma priblizné dvojnasobnou
cenu. Snahou bylo na povrchu nepolarniho plastu vytvorit polarni skupiny, které by umoznily pouzivat
levnéjsi lepidlo pri zachovani stejné pevnosti lepeného spoje, ktere bylo dosazeno drazsim lepidlem.

Boxanova Monika

Nizkokobaltové navarové materialy pro energetiku
Low-cobalt welding materials for power industry
Supervisor: Rohan Pavel, Ing. Ph.D. (12133)

Vysoké naroky na snizovani nakladovosti vyroby strojirenskych soucasti, soucasné se zvySujicimi se
cenami vstupnich surovin, maji za nasledek hledani alternativnich materialit pro narocné teplotni
aplikace. Jednou z oblasti vyuziti téchto materialii jsou ochranné povlaky pro tésnici plochy
primyslovych armatur. V predkladané studii bylo provedeno porovnani navarovych materialii s
kobaltovou a Zeleznou matrici. Pridavné materialy ve formé prasku byly porovndny z hlediska
zrnitosti, vnitini a povrchové kvality zrna prasku. ZkuSebni navary byly provedeny kontinudlnim
navarovacim proudem a proudem o frekvenci 3 a 100 Hz. Navary byly podrobeny simulovanému
tepelnemu namahani pri 600 °C po dobu 3h. Byly porovnany zadkladni viastnosti provedenych navarii
- geometrické charakteristiky a pritbéhy tvrdosti. > navareného povlaku.
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Kurek Izabela

Pouziti gumovych granuli z recyklace pneumatik jako plniva geopolymerd.
The use of rubber granules from tire recycling as geopolymers filler.
Supervisor: Marek Hebda, dr hab. inz. (Cracow)

Waste management is currently one of the most important issues. One of the main sources of rubber
waste are worn car tires. This problem have led to the increasing research focus on the useful
application of rubber granules derived from the recycling of tires. The paper presents an overview of
the literature about concrete and geopolymer with addition of rubber granules and their physical,
mechanical and acoustic properties. Moreover, the article contains the results of research on
geopolymer based on fly ash with rubber granules partially replacing sand. Control samples with a
sand content of 25% and 50% and also samples containing sand and rubber granulate in equal
proportion of 12.5% or 25%, were investigated. The rubber granules derived from the recycling of car
tires in two sizes of particles: 0.0 - 0.8 mm and 1 - 4 mm, were used. The results of testing density,
compressive strength and abrasibility were presented. A positive effect of the addition of rubber
granules on abrasion resistance was observed.

Marczyk Joanna

Vliv zpracovani tfeciho michani (FSP) na mikrostrukturu a mikrotvrdost kompozitu Al-
TiC

Effect of friction stir processing (FSP) on microstructure and microhardness of AlI-TiC
composites

Supervisor: Marek Hebda, dr hab. inz. (Cracow); Przemystaw Nosal, mgr inz. (Cracow)

Friction stir processing (FSP) is a metalworking technology based on the same basic principles as
friction stir welding (FSW). Using a stiff tool, FSP can be applied for the bulk or superficial processing
of metallic materials. The process could be also applied for local modification of the microstructure
for specific property improvement. Moreover, processed surfaces show an enhancement of mechanical
properties, such as tensile strength, hardness, wear and corrosion resistance. In this paper, it has been
shown that friction stir processing can be used efficiently to the TiC particles distribution in Al based
samples. Two types of specimens were made. In one of the samples, a groove was made in the matrix
material in which reinforcement particles are dispersed using a tool. In the second sample, the addition
of titanium carbide particles was introduced between the matrix material and the thin plate. Effect of
parameters like traverse speed and tool rotational speed were studied. The samples were subjected to
single pass FSP and its effect on the microstructure and microhardness was evaluated.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK (C1-17)

Ziejewska Celina

Mikrostrukturalni a mechanické vlastnosti spoju hlinikovych slitin vyrobenych
svarovanim tfecim michanim (FSW)

Microstructural and mechanical properties of aluminium alloys joint fabricated by
friction stir welding (FSW)

Supervisor: Marek Hebda, dr hab. inz. (Cracow); Przemystaw Nosal, mgr inz. (Cracow)

Nowadays aluminum and its alloys are very common for various applications, particularly in
automotive, aerospace, and ship industries. This is because of their low density, high strength and
good corrosion performance. However, due to high thermal and electrical conduction, conventional
fusion or resistance welding of aluminium alloys encounters many problems. and some aluminium
alloys are even regarded as non-weldable due to a risk of hot cracking occurrence. The solid state
Jjoining method, known as the friction stir welding (FSW) overcomes those problems. FSW is an
innovative technique, which has been more popular and successfully implemented in different industry.
The most important advantages of this method, which at the same time indicate its environmental
friendliness, are: low energy requirement, no generation of toxic fumes and it does not require
consumables. Moreover, common defects such as hot cracking, associated with conventional fusion
welding process of light weight metals are eliminated in FSW. This is because there is no bulk melting
of the material during the FSW process. The paper presents the results of investigation of
microstructural and mechanical properties of a friction stir welded joint, which consist of two different
aluminium alloys: 6063 and 6082.
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Weberova Zuzana

Navrh a ovéreni metody pro hodnoceni adheze ve svarovanych spojich kov-plast
Proposal and verification of the method for evaluation of adhesion in metal-plastic
welded joints

Supervisor: Vackova Tatana, Ing. Ph.D. (12132)

Cilem prace bylo navrhnout a experimentalné ovérit metodu pro hodnoceni adheze ve svarovanych
spojich kov-plast. Hlavnimi poZadavky bylo: odstranéni nedostatkii bézné pouzivanych metod;
zohlednit mozny technologicky postup pri redlné aplikaci takovych spoju, umoznit porovndni
svarovanych spojii s lepenymi spoji. Pro tento ticel byla modifikovana norma CSN EN 15 337. Pro
praktické overeni byly jako modelové materialy zvoleny polyethylen (PE) a pochromovana ocel C35.
Z casti vzorkii byly vyhotoveny vybrusy pro pozorovani rozhrani kov-plast na bézném svételném a
konfokalnim mikroskopu. Dale byla provedena zkouska na pevnost ve smyku a plastova cast vzorku
podélné rozriznuta pro vizualni zhodnoceni poruseni rozhrani kov-plast. Pevnostni zkouska a nasledné
vizualni hodnoceni poruseni spoje se ukdzaly jako vhodné pro hodnoceni adheze ve svarovanych
spojich kov-plast.

Vitek Tomas

Emise pevnych éastic pri svarfovani

Measurement of particle emissions during welding
Supervisor: Vondrous$ Petr, Ing. Ph.D. (12133)

Zpusoby méreni castic vznikajicich pri svarovani podle platnych zakonii a norem a vysledky tohoto
méreni pri cviceni svarovani v praxi. Soucasné je prezentovano nestandardizované méreni
kaskadovym impaktorem, ktery umoznuje rozlisit castice dle jejich velikosti, hmotnosti atd. Vyzkum
ukazuje, Ze vysledky mereni dle norem nemaji uplnou vypovidaci hodnotu pro ochranu zdravi
pracovniki.

Nepovim Petr

Optimalizace Zarového nastriku elektrickym obloukem
Electric arc wire spray optimization

Supervisor: Jenikova Zderika, Ing. Ph.D. (12132)

Prace se zabyva optimalizaci Zarového nastriku elektrickym obloukem pii generdalni opravé
komponentii primyslovych plynovych turbin. Optimalizace spoc¢iva v nahrazeni pouzivaného dratu
typu NiCrAl za drat FeCrAl, pri zachovani pozadovanych vlastnosti za soucasného poklesu ceny
procesu. Pro analyzu testovanych materialii jsou vyuzity techniky elektronové a optické mikroskopie a
mechanické zkousky. Vysledky prace jsou konzultovany s vyzkumnym ustavem spolecnosti Solar
Turbines v San Diegu a Ustavem fyziky plazmatu AV CR. Vzhledem ke splnéni stanovenych pozadavkii
na experimentalni material bude pristoupeno k jeho aplikaci na specifické komponenty primyslovych
plynovych turbin.

Gurcik Tomas

Technologie WAAM s vyuzitim offline 3D simulaci robota
WAAM technology using offline 3D robot simulation
Supervisor: Kovanda Karel, Ing. Ph.D. (12133)

WAAM (Wire + Arc Additive Manufacturing) je alternativni aditivni technologii, kombinujici
elektricky oblouk jako zdroj tepla a pridavny material ve formé dratu k navarovani a vrstveni
Jjednotlivych navarovych housenek tak, aby bylo ve vysledku dosazeno co nejblizsiho tvaru vyrabéné
soucastky. V soucasné dobé, kdy je trendem digitalizovat vyrobu, i tento vyrobni proces je mozné
navrhnout pomoci nastroji pro offline programovani a nasledné 3D simulace robota, ktery danou
strukturu navari. Tato studie se zabyva porovnanim dvou strukturovanych kontinudalnich navari s
pouzitim dvou riiznych prenosii svarového kovu. Jako pridavny material byl pouzit pomédény drat pro
zuslechténé a termomechanicky zpevnéné jemnozrnné oceli s oznacenim Union X 90 (G 89 6 M
Mn4Ni2CrMo). Ze ziskanych vzorkit byly provedeny standardni technologicke zkousky, z jejichz
vysledkii se ocekava stanoveni novych parametrii pro optimalizaci a zjisténi limitii této technologie.
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Undergraduate section S2

Chairman: prof. Ing. Pavel Safaiik, CSc.
Secretary:

Holecek Matéj

Navrh kompaktni dvouosé hlavy

Design of compact two-axis head
Supervisor: Koubek Jan, Ing. Ph.D. (12135)

Prace se zabyva navrhem kompaktni dvouosé hlavy pro zadavatelskou firmu Beckhoff. Pri zpracovani
prizkumu trhu nebyl nalezen produkt s viastnostmi vhodnymi pro dané zadani a spliujici podminku
kompaktnich rozméri. Na zdkladé rozboru kinematickych usporadani, rozboru pohonii jednotlivych
0s a zpracovanych ideovych navrhii bylo vybrano provedeni konstrukce hlavy pro celkové zpracovani.

PeSice Matéj

Konstrukcéni uprava pripojeni pneumatického vysokootackového vietene na CNC
frézovaci stroj

Interface modification of the pneumatic high-speed spindle to CNC milling machine
Supervisor: Kekula Josef, Ing. Ph.D. (12135)

V clanku je obsazen navrh a nasledna realizace konstrukcni upravy konektorového rozhrani
pridavného vysokootackového pneumatického vietene pro jeho primé a jednoduché napojeni k CNC
frézovacimu stroji MCFV 5050 LN. Upravé podléhd propojeni pneumatického a elektrického obvodu
a resent krytovani rozhrani na stroji v situaci, kdy neni vieteno aktualné pouzito pri obrabéni. Toto
zdokonaleni experimentdlniho pridavného vietene vyvinutého na Ul2135 vede k moznosti nasazeni
viretena v rezimu automatické vymeny nastroju.

Jirka Michaela

Metodika konstrukéniho navrhu externi vstrikovaci jednotky pro vicekomponentni
vstrikovani plastu

Methodology of design of an external injection unit for multi-component molding
Supervisor: Krannich Tomas, Ing. Ph.D. (12135)

Tento clanek se zabyva metodikou konstrukcniho navrhu pridavné vstrikovaci jednotky ke
vstiikovacimu lisu na plasty Arburg Allrounder 270 C za ucelem dvoukomponentniho vstrikovani.
Dale technologii vstrikovani plastii véetné vicekomponentniho vstiikovani, dostupnymi periferiemi a
také zpiisobem konstrukcniho navrhu.

Salisz Jakub

Konstrukce kulového mlyna uré¢eného k brouseni dolomitovych hornin.

The design of ball mill, intended for grinding dolomite rocks.

Supervisor: Wéjtowicz Ryszard, Dr. inz. (K-106)

The design of ball mill, intended for grinding dolomite rocks. During the process of designing,
construction assumptions like the dimensions of final products were strictly considered. The process
of milling requires setting in motion the bareel of ball mill. Corrugating plates lift crumbling elements
on the proper height. Afterwards, these elements crumble the material inside by falling down and
hitting it. I am going to tell something about possible solutions or kind of materials applied in this
project.
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Papez Vaclav

Navrh bezpilotniho Iétajiciho prostredku pro experimentalni ucely
Design of unmanned aerial vehicle for experimental purposes
Supervisor: Nozicka Jifi, prof. Ing. CSc. (12112)

Cilem této prdace je navrhnout bezpilotni létajici prostiedek schopny slouZit experimentalnim uceliim,
zejména urceni maximalni mozné vydrze ve vzduchu. Mezi pozadavky na létajici prostiedek patii
dobrda letova vykonnost a stabilita, a tedy snadna oviadatelnost. Konstrukce a usporadani letadla spolu
s hmotnostni rezervou by mély umoznit uloZeni pridavnych méricich nebo monitorovacich
elektronickych zarizeni. Na zakladé tohoto zadani byl proveden aerodynamicky a pevnostni navrh
bezpilotniho prostiedku. Rovnéz byla zvolena pohonna jednotka, odpovidajici akumulatory s ohledem
na predpokladanou hmotnostni rezervu a vybrana letova elektronika. Soucdsti této prace je rovnez
stavba bezpilotniho prostiedku.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK

Kohout David

Experimentalni a numericka analyza hluku axialniho ventilatoru
Experimental and numerical analysis of axial fan noise
Supervisor: Hyhlik Tomas, doc. Ing. Ph.D. (12112)

Prace se zabyva numerickym vypoctem hluku izolovaného axialniho ventilatoru a sestavenim
experimentu pro validaci vypoctenych hodnot. Pro experiment bylo navrhnuto nékolik konfiguraci.
Zkoumanymi viivy na hluk ventilatoru byla poloha prekazky pred nebo za ventilatorem a poloha
ventilatoru ve shroudu. Mereni bylo provedeno v polobezdozvukové komore spolecnosti Bobcat v
Dobrisi. Druhou casti je porovnani namérenych dat se simulaci. Kde pro numerickou simulaci je
pouzivan software od spolecnosti Exa zalozeny na Lattice boltzmannové metode. V ¢lanku je popsan
zakladni princip této metody a vyhodnoceni vysledkit simulace.

Machaé Martin

Vyhodnoceni experimentalniho méfeni kmitani vibracni tridicky pomoci optické
metody

The Analysis of Experimental Measurement of Motion of the Vibrating Sorter Using
Optical Methods

Supervisor: Hoidekr Jan, Ing. (12113)

Tato prace je zamérena na mereni hodnot kmitani vibracni tFidicky za pomoci vysokofrekvencni
kamery, jejiz data jsou zpracovany softwarem Matlab. Cilem prace je analyza kmitani pri urcitych
frekvencich vibracni tridicky v zavislosti na daném casovem useku. Vystupni data jsou etalonem pro
porovnani s matematicko-fyzikalnim modelem.

Turek Oskar

Popis kmitani vibraéni tfidicky s vice stupni volnosti pomoci numerickych metod

The Description of Motion of the Vibrating Sorter Using Numeric Methods

Supervisor: Hoidekr Jan, Ing. (12113)

Studie provedena v ramci této prace se zabyva kmitanim vibracni tridicky olejnatych semen a jeho
matematickym popisem. Tridicka je uloZena na ctyiech pruzindch a buzena harmonickou silou. Danou
prostorovou ulohu jsme prevedli pouze na rovinnou pro jednodussi popis chovani tiidicky. Po
sestaveni rovnic bylo nutné pouZit vypoctovy software, ktery by dané rovnice vyresil a byl schopen
vykreslit dané pohyby zvolenych bodii a jejich natoceni. Tyto vypoctené vysledky poté poslouzi k
porovnani se skutecnym kmitanim celé sestavy, které je zaznamendano na video a vyhodnoceno. Diky
tomuto porovnani lze Fici, jak presny je nas model vici realnému kmitani tiidicky.



11:30 Tesarek Jan, Beranek Vit
Experimentalni popis chovani Fidici strategie hybridniho vozidla
Experimental description of control strategy of hybrid vehicle
Supervisor: Beranek Vit, Ing. Ph.D. (12120)
hybridniho elektrického vozidla. Automobil, zapiijceny pro tuto studii, byl Citroén DS5 HYbrid4,
pouzivajici hybridni systéem Through-the-Road. Ruznymi jizdnimi cykly bylo dosazeno vysledkii, diky
kterym je mozno rozhodnout, zZe vozidlo pouziva tzv. map-based ridici strategii.
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Undergraduate section S3

Chairman: doc. Ing. Martin Novak, Ph.D.
Secretary:

Ferkl Jan

Navrh feSeni pro SIL simulaci vyukové sestavy stroje
Solution for SIL simulation of educational machine assembly
Supervisor: Novotny Lukas, Ing. Ph.D. (12135)

Tato bakalarska prace je venovana navrhu a realizaci software-in-the-loop (software vraci zpétnou
vazbu softwaru) simulaci vyukové sestavy stroje. Zarizenim je funkcni model pracovisté od firmy
Fischertechnik. Ten slouzi jako pomiicka pri vyuce programovani PLC. TézZistem prace je tvorba
Fidiciho programu modelu pracovisté a nésledné i funkéniho simulacniho modelu. Ukolem simulace
je generovat zpétnou vazbu oviadaného zarizeni v pripadé, ze neni fyzicky pripojeno. To umoznuje
testovat ridici program i mimo prostor pracovisté. V primyslové praxi by to dale znamenalo umoznéni
vyvoje ridiciho programu bez nutnosti cekat na vyvoj prototypu stroje. Prakticka cast byla realizovana
pomoci programu Siemens TIA Portal, ktery slouzi jako vyvojove prostredi PLC programovani.
Samotna simulace pak byla resena jako sekundarni program bézici paralelné s programem vidicim.
Vystupem prace je splnéni stanovenych cilil.

Hornychova Alzbéta

Reléova identifikace v uzaviené regulacni smycéce pomoci programovatelného
automatu Tecomat Foxtrot

Relay feedback identification using programmable controller Tecomat Foxtrot
Supervisor: Hofreiter Milan, prof. Ing. CSc. (12110)

Prace se zabyva reléovou identifikaci v uzavienem regulacnim obvodu. Identifikace probihda pomoci
programovatelného automatu Tecomat Foxtrot, pro ktery byl napsan program reéové identifikace
soustav pomoci modelu prvniho Fadu s dopravnim zpozdenim. Z pribéhii akcni veliciny a vystupu ze
soustavy se vypocte staticka citlivost a normalizované dopravni zpozdeni. Z normalizovaného
dopravniho zpozdéni a parametri relé se urci casova konstanta a velikost dopravniho zpozdéni
soustavy. Pouzitda metoda identifikace je vhodnd pro urceni modelu systému pri hledani parametrii
PID, PI a PD regulatori.

Hylmar FrantiSek

Realizace a porovnani samoladicich regulatort za pouZiti systému Tecomat Foxtrot
Implementation and comparison of self-tuning controllers using the Tecomat Foxtrot
system

Supervisor: Hofreiter Milan, prof. Ing. CSc. (12110)

V praci jsou popsany dvé realizace samoladicich regulatori vyuzivajicich odlisné metody rizeni a je
zde porovnana jejich funkcnost za pouziti dat namérenych na realné uloze. Prvni metodou je adaptivni
Fizeni s primym nastavovanim parametrii regulacniho zakona zvolené struktury (podle J. Marsika
1982), jejimz principem je prima adaptace parametrii reguldatoru na zakladé vyhodnocovani
regulacniho procesu. Druhou metodou je pak rizeni za pomoci PID reguldtoru, jehoz parametry jsou
vypocteny z modelu soustavy prvniho vadu s dopravnim zpozdénim. Tento model je urcen pomoci
reléové identifikace popsané v praci Automatic Tuning of PID Controllers based on Asymmetric Relay
Feedback (viz. Berner J. 2017). K realizaci Fizeni a méreni dat je pouzit systéem Tecomat Foxtrot od
spolecnosti Teco a.s.

Mazurenko Nikita

Prediktivni fizeni systému vyuZzitim netopyriho algoritmu

Predictive System Control Using Bat Algorithm

Supervisor: Hofreiter Milan, prof. Ing. CSc. (12110)

Tato prace je vénovana vyuZziti netopyriho algoritmu pro prediktivni Fizeni. Navrzené a programove
realizované prediktivni Fizeni je v praci simulacné ovérovano na linedarni soustavé typu SISO vyuzitim
programového prostiedi MATLAB.
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Kovanda David

Chytré Bryle

Smart glasses

Supervisor: Némcova Sarka, Ing. Be. Ph.D. (12110); HoSek Jan, doc. Ing. Ph.D. (12110)

Clanek se zabyvad vytvorenim bryli pro pomoc sluchové postizenym, které pomoci rozsirené reality
budou vizualizovat zvuky v okoli za pomoci mikrofonit umisténych v jejich nozZickach. V ¢lanku je
popsan nas zobrazovaci princip, ktery je postaven na principu lupy a stavba nasich bryli. Nas
zobrazovaci systém musi hlavné spliiovat, dobrou viditelnost pro uzZivatele v redalném prostredi a
riznych svételnych podminkdach. Dale je zde popsana problematika souvisejici s detekci zvuku a jeho
spravinym zamérenim v realném prostredi. Veskerou vizualizaci a zpracovani ziskanych dat ma za kol
softwarova cast, ktera je napsana v jazyce C.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK

Hartt George

Konstrukce humanoidniho robota InMoov
Construction of the Humanoid Robot InMoov
Supervisor: Novak Martin, doc. Ing. Ph.D. (12110)

Prispevek seznamuje s humanoidnim robotem InMoov. Jsou popisovany zkuSenosti z jeho montdze,
vwhody a nevyhody konstrukce. Jedna se o 3D tisténého robota s priblizné 30 stupni volnosti. Robot je
lidske velikosti. Popsany robot byl sestaveny v laboratorich ustavu pristrojové a ridici techniky.

Havlan Tomas

Inovace robotu BCN3D MOVEO
Innovation of robot BCN3D MOVEO
Supervisor: Svéda Jifi, Ing. Ph.D. (12135)

Cilem této prace je funkcni model robotu BCN3D MOVEQ rozsiveny o 6. osu a Fizeny pomoci
standardnich PLC pouzivanych v prumyslové automatizaci. Soucasti prdce je uceleny prehled
primyslovych robotii s nosnosti do 10kg se zamérenim na jejich konstrukci, pohony a nastroje pro
Jjejich Fizeni. Ddle jsou v praci popsany jednotlivé upravy robotu BCN3D MOVEQ véetné konstrukce
6. osy a optimalizace pohonii jednotlivych os.

Kraténa Tomas

MozZnosti planovani a simulace obrabéni prumyslovym robotem v programu Siemens
NX

Machining with industrial robots: Possible strategies and simulation with Siemens NX
Supervisor: Vavruska Petr, Ing. Ph.D. (12135)

Clanek je zaméren na aktudlni moznosti technologické pripravy vyroby v piipadé obrabéni s vyuzitim
primyslovych robotii. Vzhledem k potiebe efektivne realizovat jednotlivé operace ti i viceosého
obrabéni jsou predstaveny soucasné moznosti modulu pro robotické obrabéni v CAM software
Siemens NX. Na prikladu robota KUKA je ukdzan zpiisob nastaveni modelu pro vizualizaci celého
procesu, jeho doplnéni o potiebnou vietenovou jednotku a vhodné umisténi do pracovniho prostoru.
Dale jsou ukazany dopliikové funkce, které resi nejednoznacné a singularni polohy rotacnich os robota
pri obrabéni. Zavérem je predstavena navaznost na postprocesor pro ridici systéem Sinumerik 840D
pro generovani konkrétnich NC programii.



11:30

11:45

Lembryk Emilia

Numerické ovéreni metody pro urceni parametru tuhosti v modelech s hromadnymi
pruzinami pro velké posuny a deformace

Numerical verification of a method for determining stiffness parameters in mass-
spring models for large displacements and deform

Supervisor: Ciszkiewicz Adam, dr inz. (M1)

The aim of the study was to verify a method of determination of stiffness parameters in mass-spring
models in the range of large deformations. The mass-spring method is based on a mesh of elements. It
consists of masses connected by ideal springs. By assigning the spring stiffness coefficient according
to (Lloyd, 2007) the model can be given material properties. In this paper the method presented in
(Lloyd, 2007) was verified for large deflections. A 100-element model of a deformable body was
created in a program written in Python. Several loading conditions were considered. Nodal
displacements were determined using Newton-Rhapson's method. The results were compared with
FEM models - for small deformations and with geometric non-linearity. Simulations confirmed that in
both cases mass-spring obtain similar results as FEM. The mass-spring method may be applied in
large deflections modelling, such as in surgical simulations.

Dobrovolschi Olga

Anatomie rizika s ohodnocenim dopadu do nakladu
Anatomy of risk with the cost impact valuation
Supervisor: Beran Theodor, doc. Ing. Ph.D. (12138)

Cilem 7izeni projektovych rizik, je poskytnout ndahled do rizikoveho profilu projektu tak, aby
podporovalo rozhodujici osoby snizovat dopad rizik na cile projektu, jako jsou cas a naklady. Analyza
rizik projektu predstavuje mozné hrozby pri vzniku nevhodnych reakci. I pres to, Ze kazdé riziko je
prirozené subjektivni, tak vzniklo v pritbehu vyvoje managementu rizik mnoho analytickych modelii.
Cilem teto prace je navrh kvantitativni metody Fizeni rizika v projektu inzenyrské spolecnosti. Jako
nastroj pro analyzu rizika je vyuzita metoda Failure Mode and Effect Analysis, ktera je primo
prizpiisobena Fizeni rizika. Pro vyhodnoceni dopadii rizik na cely projekt jsou pouZity statistické
vztahy. Klicovou myslenkou tohoto projektu je v budoucnu poskytnout urodnou piidu projektovym
manazerum inzenyrské spolecnosti pri reSeni rizik a dosazeni tak uspéchu projektu s nejnizsimi
naklady.
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Postgraduate section D1

Chairman: prof. Ing. Milan Hofreiter, CSc.
Secretary:

Skacelik Radek

Vliv montazniho predpéti na napjatost ve spojeni hlavné a pouzdra zavéru béhem
vystrelu.

Influence of assembly pre-tension between gun barrel and reciever on stress state
during the shot.

Supervisor: Spaniel Miroslav, doc. Ing. CSc. (12105)

The simulation of a gun loading during the shot enables weight reducing while maintains demanded
safety. In process of computational strength proof a gun must have gone through of many functionality
load cases. One of them is presented in this paper as FEM analysis in program ABAQUS. Presented
models represent two different variants of an assembly preload, and include various initial conditions
and diverse load pressures in a barrel. Some particular approaches to modelling the shot are discussed
from the point of view of computational effectivity and results of the simulations show different
influence of the assemblage pre- tension under different boundary conditions.

Cerny Jifi

Analyza rozlozeni teploty a zbytkoveého napéti ve svarovanych konstrukci
Investigation of the Temperature Distribution and Residual Stresses in Welded
Structures

Supervisor: Spaniel Miroslav, doc. Ing. CSc. (12105)

A numerical model of a welded plate was created in ABAQUS software. The distribution of
temperature depending on time was compared with experimental data. The stainless steel plate (type
321) was welded by shield metal arc (SMAW) and tungsten inert gas (TIG) welding methods. The
temperature on the surface of the plate was recorded by several thermocouples and thermal imaging
camera.

Pelikan Lukas, Kellner Tomas, Kyncl Martin

Suché vrtani do svarencu z téZko obrobitelného materialu
Dry drilling into weldments from hard-to-machine material
Supervisor: Dvorak Rudolf, doc. Ing. CSc. (12134)

Tento clanek se zabyva aplikaci technologie vrtani bez 7ezné kapaliny na svarence z
tézkoobrobitelného materialu Weldox 960. Obsahuje rozbor vhodného obrabéciho ndstroje pro tuto
aplikaci. Dale popisuje opatieni potrebna k zavedeni teto technologie na svarovany ram ovlivnény
tepelnym zatizenim. Predevsim optimalizaci nastroje, upnuti obrobku a reznych podminek.

Stejskal Michal

Analyza technologickych parametri pri bodovém obrabéni tvarové sloZitych soucasti

Analysis of cutting parameters in point machining of parts with complex shape

Supervisor:Vavruska Petr, Ing. Ph.D. (12135); Zeman Pavel, Ing. Ph.D. (12135); Rybin
Jaroslav, doc. Ing. CSc. (12135)

Tento clanek presentuje vyvinuty SW ndstroj v postprocesoru, ktery je urcen ke zpétné analyze
frézovacich drah nastroje v CAM. Modul slouzici k analyze viceosého dokoncovaciho obrabéni
tvarové sloZitych soucasti nastroji s kruhovou reznou hranou. Pri planovani drah ndstroje v CAM
systéemu je prumeér ndstroje bézne zadavan konstantni hodnotou maximalniho priméru frézovactho
nastroje, avsak pohybem kontaktniho bodu mezi obrobkem a nastrojem se neustdle pohybuje po profilu
nastroje a tim se skutecny rezny primér méni v priubéhu obrabéciho cyklu a neni tedy konstantni.
Konvencnim zpusobem zadanim konstantniho priméru nastroje v CAM nejsou ve vétsiné pripadii
dodrzeny zZadané technologické parametry a tim ani vysledna jakost a produktivita. Vyvinuty SW
nastroj byl implementovan primo do postprocesoru pro generovani NC programii. Tento Modul proto
slouzi predevsim jako nastroj pro technology a programatory CNC strojii, prostrednictvim kterého je
mozné vizualizovat a v navaznosti na to optimalizovat obrabéci proces z hlediska dosahovanych
technologickych parametrii.
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Hosnedl Stanislav

Zlepseni obrabéni tenkosténnych dilcu vznikajicich hybridnim obrabénim pomoci
optimalizovaného podepreni

Improvement of Machining Thin-Walled Parts Generated by Hybrid Manufacturing
Using Optimalized Support

Supervisor: Smolik Jan, Ing. Ph.D. (12135)

Tato prace se zaobira pojednanim o navrhu vyroby dilcii metodou additive manufacturing (AM) na
hybridnich strojich, které dokazi vytisknou 3D dil vrstvu po vrstvé a nasledné ho obrobit. Problém
miize nastat pri obrabéni tenkosténnych dili. V této praci je ukazan mozny pripad zmény limitni
hloubku trisky pridanim podpuirné struktury, misto zmeény reznych parametri. Podpiirna struktura je
zde TeSena jako jeden celek s tenkostennym dilce vznikajici ve stejnou dobu, ale je brana v potaz
rychlost tisku a hmotnost podpérného systému.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK

Cervenka Jaroslav

Navrh dvouosého fizeného tlumice vibraci pro potlaceni kmitani dlouhych Stihlych
smykadel

Design of two-axis controlled damper to suppress vibration of long slim rams
Supervisor: Sou¢ek Pavel, doc. Ing. DrSc. (12135)

Prispévek se vénuje navrhu nového rizeného tlumice vibraci pro potlaceni kmitani dlouhych Stihlych
smykadel s vétsim priirezem. Navrzena koncepce vychadzi z pozadavku zatlumit nejnizsi viastni ohybové
tvary smykadla v roviné X-Y. Tyto dominantni viastni tvary nejvice ovliviiuji vykon prenositelny do
Fezu. Predpokladané umisteni télesa tlumice je v blizkosti mista Fezu. Navrzené usporadani rizeného
tlumice je unikatni tim, Ze jde o dvouose provedeni s pomérné velkou trvalou akcni silou.

Lazadk Tomas

Vliv hydrostatického vedeni na snizeni amplitudy vynuceného kmitani nastroje
obrabéciho stroje

Effect of Hydrostatic Guideway on Reduction of Machine Tool Ram Vibration
Supervisor: Bubak Antonin, doc. Ing. Ph.D. (12135)

Vedeni zajistuji vzajemny translacni pohyb strojnich casti nejen obrabécich strojit a maji zasadni
dopad na vysledné uzitné vlastnosti stoje, jako napriklad presnost, jakost povrchu a produktivitu.
Obecné se traduje, ze HS vedeni ma lepsi tlumici viastnosti nez linearni vedeni s valivymi elementy.
Nicméné kvantitativni vyjadieni lepsiho tlument se v literature objevuje velmi sporadicky. Proto si
tento clanek klade za cil porovnat hydrostatické a linearni vedeni a kvantitativné vyjadrit prinos
vyssiho tlumeni hydrostatického vedeni na prikladu svislého smykadla velkého obrabéciho stroje.
Amplituda vynucenych kmitit konce smykadla (ndstroje) byla vypocitina na MKP modelu
deformovatelného smykadla doplnéného modelem tuhosti a tlumeni vedeni. Z vysledkii je patrné, Ze
hydrostatické vedeni snizi amplitudu vynucenych kmiti 1. viastni frekvence 16 x.

Simota Jan

VyuzZiti novych modifikovanych materiali v hloubkovém brouseni
Utilization of new modified materials in creep-feed grinding
Supervisor: HoleSovsky FrantiSek, prof. Dr. Ing. (12134)

Technologie hloubkového brouseni patri mezi progresivni technologie obrabeni. Tato metoda se radi
mezi hrubovaci technologie, kde je cilem odebrat co nejvice materidlu v co nejkratsim case. Hloubkové
brouseni bylo vyvinuto kvili tezkoobrobitelnym materialiim, které nelze efektivné obrabét jinym
zpiisobem (napriklad slitiny niklu pouzivané pro turbinové lopatky). S vyvojem technologie jde ruku v
ruce i vyvoj obrabéecich nastrojui, v tomto pripade brusnych kotoucii. Brusny kotouc je znacné odlisny
proti klasickému obrabécimu nastroji a tak je i vyvoj prizpiisobeny jinym pozadavkiim. Pro hloubkové
brouseni je diilezita vyssi porozita kotoucii kvili distribuci chladictho média do mista rezu. Nicméné
znacnd pozornost se venuje samotnému tvaru zrna, respektive samoostiici schopnosti brusného
kotouce. Vyvoj novych materialii dosel tak daleko, Ze dnes jiz miizeme hovorit o definované geometrii
ostit, coz u klasickych materialit nebylo mozne.
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Klima Vit
Vyvoj a navrh linearniho pohonu a metodiky testovani linearnich pohont

Development and design of linear drive and metodology of linear drive testing
Supervisor: Mrazek Jifi, Ing. Ph.D. (12113)

This article is devoted to developing and testing of belt-driven linear drive system. The main
development target will be appointed and real-executed design will be explained. The linear axis
configurations will be explained and compared with commercially produced products. The main
comparative parameters will be appointed and measuring methods will be outlined. The results of
experiments will be discussed and competitiveness of designed drive systém will be analysed.

Urban Jan, Simota Jan

Monitoring technického stavu stroju na zakladé dat kontroly kvality komponentu
Monitoring the technical state of the machines based on component quality control
data

Supervisor: Beranek Libor, Ing. Ph.D. (12134)

V dnesni dobé, kdy je v trendu stale se zvysujici podil automatizace vyroby, je velmi duleZite nalézt

jednoduché a komplexni Feseni v oblasti planovani udrzby vyrobnich strojii. Pravé tim, jak se snizuje
podil pracovnikii obsluhujici vyrobni linku, roste pozadavek na sledovani vyrobniho procesu jinymi
moznostmi nez skrze operatora vyrobni linky. To vede k osazeni vyrobnich stroju riiznymi druhy
senzorik, které jsou ale investicné znacné narocné. Alternativnim resSenim je pak vyuZiti dat kontroly
kvality k uceliim posouzeni technického stavu stroju, nebot ma primy vliv na kvalitu vyrobkii. Tento
prispévek se zabyva analyzou mérenych dat ziskanych béhem rozmerové kontroly dilu s cilem
identifikovat potencial diagnostiky vyrobnich strojii na zaklade ,, diagnostiky vyrabeénych soucasti .
Vychazime tedy z jednoduchého predpokladu, ze nedostatky vyrobniho zarizeni se projevi zménou
trendii sledovanych charakteristik a predpokladdame sniZeni investicnich vydajii do senzorického
dovybaveni vyrobniho zarizeni.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK

Kellner Tomas, Kyncl Martin

Optimalizace skladového hospodarstvi a materialovych toku
Optimization of Warehouse management and Material flows
Supervisor: Beranek Libor, Ing. Ph.D. (12134)

The subject of this article is optimization characterization, description of warehouse management,
organization and material flows of production system. Based on the analysis of production system,
technological organization and organization of stocks, areas for improvement have been identified.
The main part of the analysis was the choice of production representatives. Materials flow and I-D
diagrams were developed for these representatives. The evaluation of the analysis was done using I-
D diagrams, also the specific savings on partial material flows and the total savings were quantified.
The total savings determined on the basis of the average speed of movement with the time fund of the
employee. On the basis of performed analyzes, proposals for optimization solutions were determined
together with the recommendations for improving the technological organization of production system.

Kyncl Martin, Kellner Tomas

Navrh pracovisté montaze s ohledem na ergonomii prace
Design of the Assembly Workplace considering the Ergonomics
Supervisor: Kyncl Jifi, Ing. (12134)

The main aim of this article is to design an assembly workplace for a hub socket. The first part of the
article describes conducted analysis of assembly and disassembly of the hub socket. On the basis of
the done analysis, the assembly process was worked out. Considering to serie production, 4 different
assembly workplaces were designed for piece, small series, serial and serial production with the
cooperative robot involved. The simulation of ergonomic conditions of the first two variants was done
assembly process using software Siemens Tecnomatix Jack 8.4. The proposed workplaces were
assesed considering the ergonomics workplace, taking into account the acceptable and conditionally
acceptable position of the employee. The result of the work is technical-economic comparison of the
workplaces based on evaluated workplace ergonomics with an emphasis on increasing the labor
productivity.
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Lhota Jan

Planovani nakladi vyrobku v predvyrobnich etapach
Product cost planning in pre-production stages
Supervisor: Beran Theodor, doc. Ing. Ph.D. (12138)

V dusledku globalizace a priumyslového technického vyvoje, cimz je myslen rust Industry 4.0, je
nezbytné se soustiedit na technicke oblasti, jako jsou vyzkum a vyvoj. Industry 4.0 je v soucasné dobé
na vzestupu, a i nadale by se mél rozsifovat v dalsim obdobi. Z tohoto ditvodu by mohlo mnoho fyzicky
narocnych pozic postupné zanikat a vetsina nové vznikajicich pozic bude muset byt zajisténa. Cely
proces pocinaje marketingem, planovani, vyvojem, skrze prototypovou vyrobu, sériovou vyrobu,
kontrolu kvality, baleni, distribuci, tvorbu ndavodu, servis a uZiti produktu, az po finalni recyklaci ¢i
likvidaci, bude potFebovat vice prvkii Industry 4.0. Na zdkladé techto skutecnosti, sektory jako je
engineering, budou pod vétsim tlakem v procesech poptavkovych ¢i projektovych, a tudiz bude potieba
zlepsit jejich produktivitu, flexibilitu, kvalitu a vice se soustredit na cile zdakaznika a pouze kdyz
engineeringové podniky budou schopny Fidit si tyto elementy, pak mohou stile udrzovat svou
konkurencni vyhodu.

Volkanova Zdenka

Pristupy k méfeni vykonnosti firem

Approaches to measure the performance of companies

Supervisor: Beran Theodor, doc. Ing. Ph.D. (12138)

Prispévek se vénuje pristupiim k mereni vykonnosti firem. Pojeti mérent vykonnosti firem se neustdle
vwvijeji. Tyto pristupy k méreni vykonnosti jsou oviivnény technicko-ekonomickym typem ekonomiky,
rozvojem modernich technologii, stupném pozndni ekonomickych systémii a podobné. Uspésnost
méreni a rizeni vykonnosti zalezi mimo jiné na volbé spravného typu kritéria vykonnosti, volbé nastroje
pro méreni stupné dosazeni tohoto kritéria a moznosti vyuziti pro rizeni firmy. Podle vztahu k hodnoté
firmy se méritka financni vykonnosti ¢leni na méritka zamérena na ziskovost (nazyvana také jako
tradicni — zisk, EBIT, ROA, ROE atd.) a méritka orientovana na riust hodnoty firmy (EVA, CFROI,
CVA atd.). Roste vyznam hodnotovych kritérii, kterd jsou postavena na tzv. ekonomickém zisku, ktery
zahrnuje veskeré naklady na viozZeny kapital a viivu financnich triui. Je ziejmé, Ze se prechdzi od
tradicnich ucetnich ukazatelii k ukazateliim, u nichz je vykonnost mérena pomoci zmény hodnoty
urcené pomoci cen generovanych na kapitilovych trzich. Celkovy trend pri vyvoji méreni financni
vykonnosti je urcen zejména dvéma zakladnimi faktory: orientact na rizeni hodnoty firmy a posunem
od ucetnich, pres ekonomicka k trznim méritkim.
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Postgraduate section D2

Chairman: doc. Ing. Jiti Hemerka, CSc.
Secretary:

Radnic Tomas

Vyhodnoceni vlivu rozhrani vypocetnich siti rizného typu na kvalitu simulace.
Evaluation of CFD simulation on boundary between meshes of different types
Supervisor: Safafik Pavel, prof. Ing. CSc. (12112)

Prispévek se zabyva vhodnosti pouZiti strukturované a nestrukturované sité s rozhranim pri vypoctu
proudéni tekutiny v transsonické lopatkové miizi parni turbiny velkého vykonu. Jedna se o stiedni rez
lopatky posledniho stupné ktery je opatien stabilizacni opérkou. Tvar této operky je velmi
komplikovany a neumoznuje generovani strukturované sité v jeho okoli a proto bylo nutné prozkoumat
moznosti spojent strukturované a nestrukturované site. Proudeéni bylo modelovano v programu Ansys
CFXverze 17.2, sité byly generovany v programu ICEM CFD.

Winter Ondfrej

Numerické simulace problému proudéni pomoci nespojité Galerkinovy metody a
metody koneénych objemu

On numerical simulation of flow problems by discontinuous Galerkin and finite volume
techniques

Supervisor: Svacek Petr, doc. RNDr. Ph.D. (12101)

Prispevek se zabyva srovndnim numerickych veSeni z oblasti proudeni tekutin ziskanych pomoci
nespojitée Galerkinovy metody a metody konecnych objemii. Numerické reSeni vypoctené metodou
konecnych objemit bylo ziskané pomoci open-source CFD baliku OpenFOAM a numerické reseni
pomoci nespojite Galerkinovy metody bylo realizovano pomoci viastniho programu napsaného v
programovacim jazyku Julia.

Pajerova Nikola

Porovnani trojuhelnikovych siti pomoci tvarovych funkci
Comparison of triangular meshes by using shape functions
Supervisor: Linkeova Ivana, doc. Ing. Ph.D. (12101)

V pocitacové grafice je casto FeSen problém rekonstrukce naskenovanych ploch. Tento clanek se
zabyva podobnosti danych trojuhelnikovych siti, které jsou ve formatu STL a jsou ziskané nékolikerym
naskenovanim jednoho kalibracniho artefaktu. Pri kazdém skenovani totiz vznika Sum ¢i ruzné
nepresnosti. K porovnani je vyuzito riiznych tvarovych funkci aplikovanych na jednotlivé sité a dané
vysledky jsou nasledné porovnané v grafu. The problem of scanned surfaces reconstruction is often
being solved in computer graphic. This article deals with similarity measure of given triangular
meshes in STL format are obtained from several scanning of one calibration artefact. While scan-ning
the object, there appear noise or another inaccuracies. To compare these meshes several types of
shape functions are used, that are applied onto individual meshes, and then the results are compared
in graphs.

Devera Jakub

Automatizace zpracovani dat ziskanych pomoci IPl metody

Automation of data processing obtained by IPl method

Supervisor: Hyhlik Tomas, doc. Ing. Ph.D. (12112)

Prispévek popisuje mozny zpiisob automatizace zpracovani vysledki ziskanych pomoci IPI
(Interferometric Particle Imaging) nebo téz ILIDS (Interferometric Laser Imaging for Droplet Size)
metody, slouzici k mérent velikosti transparentnich sférickych castic. V pripadé mereni v otevieném
prostoru (viiv denniho svetla) a ve velkych méricich prostorech ziskana data ztraceji kvalitu a jsou
zatizena velkym mnozstvim Sumu a bézné zpiisoby vyhodnoceni dat neni mozno pouzit. V této praci je
popsan navrzeny algoritmus detekce interferogramii na zaklade vzajemné korelace, prahovani a
Houghovy transformace a ndasledné kontroly spravnosti detekce pomoci region based konvolucni
neuronove sité. Algoritmus je naprogramovan v programu Matlab a ImageJ (M1J) a je testovan na
datech ziskanych pri méreni ucinnosti eliminatoru chladici véze.
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Jancik Petr

Simulace kolapsu sloupce kapaliny ve 2D metodou SPH

Simulation of a simple 2D dam break problem using SPH

Supervisor: Safafik Pavel, prof. Ing. CSc. (12112); Hyhlik Tomas, doc. Ing. Ph.D. (12112)

V tomto prispévku je prezentovana numericka simulace ulohy kolapsu sloupce kapaliny. Pro tuto
simulaci byla vyuZita metoda smoothed particle hydrodynamics (SPH). Metoda SPH je pomérné
nekonvencni metoda pouzitelna pro CFD simulace. Narozdil od tradicnich CFD metod vyuziva
Lagrangeova popisu a k prostorové diskretizaci nevyuziva vypoctoveé site. Lagrangeuv popis dovoluje
behem simulace snadno sledovat konkrétni castice tekutiny, coz muze usnadnit popis nékterych jevii
vyskytujicich se v uloze. Pritbéh simulace ulohy kolapsu sloupce kapaliny je detailné popsan a
simulace je porovnana s vyslekdy experimentii dostupnych v literature. V zavéru jsou diskutovany
dosazenée vysledky a jsou navrzeny upravy stavajiciho vypoctového programu pro dosazeni lepsich
vysledkii v budoucnosti.

Kastrati Shkurte, Devera Jakub

CFD modelovani vyparovani z vodniho filmu v rezimu smiSené konvekce
CFD modelling of liquid film evaporation in regime of mixed convection
Supervisor: Hyhlik Tomas, doc. Ing. Ph.D. (12112)

This work deals with numerical modelling of heat and mass transfer in mixed convection with
evaporation from a liquid film in a rectangular channel. A numerical model to simulate the
evaporation from the thin horizontal liquid film was adopted and developed further. The numerical
model treats the temperature and vapour concentration as active scalars. This model was implemented
into the commercial code Star-CCM+ and its validity is assessed based on the comparison with the
experimental data. The experimental data of evaporation from water film were measured in low speed
wind tunnel. Evaporation rate is evaluated based on conservation of mass and change of airstream’s
specific humidity. Presented numerical approach shows good agreement with conducted experiment.

PRESTAVKA/COFFEE BREAK

Toman Rastislav

Studie kalibrace modelu NOx emisi pro zaZzehovy plynovy spalovaci motor
Calibration study of a NOx emission model for natural gas spark-ignition internal
combustion engine

Supervisor: Macek Jan, prof. Ing. DrSc. (12201)

The current paper presents a calibration study of a NOx emission model (EngCyINOx), that is
available as a part of the GT-Suite 0D/1D/3D multi-physics CAE system simulation software. The NO
calculation in the EngCyINOx model uses the extended Zel dovich mechanism with the three principal
reactions governing the formation of NO from molecular nitrogen: N2 and N oxidation and OH
reduction, together with their respective reaction rate equations. For each of the three reaction rate
equations, there are two calibration multipliers: a rate multiplier and an activation energy multiplier.
Then, the model incorporates also a seventh calibration multiplier to the predicted net rate of NOx
formation (total NO formation rate minus the NO dissociation rate). All seven available EngCyINOx
calibration multipliers were calibrated by a genetic algorithm using a full map measurement from a
turbocharged natural gas SI engine with a stoichiometric mixture conditions and external EGR ratio
variation. The performance and predictivity of EngCyINOx model was evaluated with a different
calibration procedures and approaches for several engine operation points achieving satisfactory
results.
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Valasek Jan

VySetiovani akustického signalu vyvolaného vibraci lidskych hlasivek

The investigation of acoustical signal induced by vibrations of human vocal folds
Supervisor: Svacek Petr, doc. RNDr. Ph.D. (12101)

This paper is focused on the numerical solution of coupled mechanical-acoustical problem. The goal
is to investigate the influence of sound generated by vocal fold vibration and compared this
contribution with acoustic results generated by the aerodynamic mechanism. Here, the results of
earlier simulation of fluid-structure interaction (FSI) are used to obtain vocal fold vibration and the
backward coupling from acoustic field to mechanical is neglected. Then the coupled problem reduces
purely to solution of wave equation with prescribed interface acceleration as boundary conditions.
The FSI problem as well as acoustic problem is solved by the finite element method based solver,
which is developed in-house. For simulation of open-boundary problem the so called perfectly
matched layer technique is used.

Dumek Jan

Méreni sil pusobicich na volejbalovy mi¢ pfFi letu - popis experimentu
Description of experimental setting: volleyball in the wind tunnel
Supervisor: Safafik Pavel, prof. Ing. CSc. (12112)

Zakladnim ukolem tohoto projektu je zmérit viechny sily a momenty pusobici na rotujici volejbalovy
mic¢ v aerodynamickém tunelu. V druhé fazi experimentu je menén bocni uhel nabéhu proudu vzduchu
na rotujici volejbalovy mic¢. Na zakladé téchto pozadavkii je v ¢lanku navrzeno zarizeni, schopné nést
volejbalovy mic, rotovat micem a mérit vSechny sily pusobici na volejbalovy mic. Viechna zarizeni
pouzita pri experimentu jsou v clanku definovana a popsana. V ¢lanku je dale popsana metodika a
také postup vyhodnoceni mérenych hodnot. Experiment byl proveden pro tyto intervaly hodnot:
rychlost nabihajiciho proudu vzduchu v = (10 - 25) m/s, otacky mice n = (0 - 12.5) ot./s a bocni uhly
nabehu b = 10°, 20° 30° 40° 45°. V dstavci 5 jsou prezentovany vybrané zavislosti koeficientii
odporu CD, vztlaku CL a bocni sily CS na Reynoldsové Cisle a otackach. V zavéru je doporuceno dalsi
smérovani prdace na tomto tématu, zejména vyhodnoceni nejistot u vSech hodnot z experimentu.

Legner Tomas

Vliv natoceni a zmény geometrie distancnich krouzki v deskovych otopnych télesech
Influence of rotation and change of geometry of spacer rings in panel radiators
Supervisor: Basta Jifi, prof. Ing. Ph.D. (12116)

Cilem prispevku je priblizit problematiku distancnich krouzkii u deskovych otopnych téles, které jsou
Jjejich nedilnou konstrukcni soucasti a které maji vliv na proudeni u téchto téles. V ramci vyzkumu byl
proveden experiment pro porovaani dvou typit distancnich krouzkii a ziskani vysledkii teplotniho pole
s wuzitim pro validaci simulacniho modelu. Vyzkum je tedy zaloZen na matematické simulaci, pomoci
které je detailné popsano teplotni a rychlostni pole uvniti' deskového otopného télesa. V simulacnim
modelu je mozné distancni krouzek natacet a pozorovat viiv na zmenu rychlostniho a teplotniho pole.
Dale je popsan vyzkum viastniho tvaru distancniho krouzku a zda ma vetsi viiv zmena geometrie na
teplotni pole nez jeho pouhé nataceni. Na konci prispevku jsou okomentovany vysledky matematicke
simulace otopného télesa pri nizkém teplotnim spadu.

Brankov Ivaylo

Elektrické vozidlo se spalovacim motorem jako prodluzovac¢ dojezdu

An electric vehicle with an internal combustion engine as a range extender
Supervisor: Macek Jan, prof. Ing. DrSc. (12201)

The current article focuses on a design study of an electric vehicle with a range extender. First, a basic
study of a traditional battery electric vehicle and its properties (like a reachable travel range) is
presented. As a next step the vehicle is modified. An additional power unit is added to ensure an
extension of the limited vehicle range. After that, this modified vehicle is analysed. The results show
the required parameters of the range extender unit for a specified travel range and new expected
properties of the electric vehicle. A preliminary design study of the internal combustion engine is
worked out. The optimized engine model is used for a final vehicle analysis. For this aim different
simulation models based on parametric modelling are used. The result is presented and commented.
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