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Abstrakt

Prace je zaméfena na testovani natérovych systémi pro vSeobecné technické pouziti. Cilem prace bylo ovéfeni fyzikalné — mecha-
nickych a ochrannych vlastnosti téchto systémt. Vysledky byly interpretovany a konzultovany s vyrobcem, ktery navrhl pokrac¢ovani
V testovani novych a stavajicich natérovych systémi s upravenym slozenim v souladu s témito vysledky. Projekt byl feSen v ramci

centra vyzkumu povrchovych tprav (dale jen CVPU).
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1. Uvod

Koroze je neustalym problémem pro prumysl a ekonomii.
Degradace materialu ovliviiuje fadu vlastnosti materidlu a
v dtsledku koroze mtize dojit k defektim a ztraté zivot-
nosti materialu. Hlavnim problémem je ptsobici koroze
na mistech, kde je dilezita bezpeénost, jako napfiklad
mostové konstrukce, ocelové konstrukce, piistavni zafi-
zeni, letectvi atd. Odhady ekonomickych ztrat se pohybuji
okolo 3 az 4% HDP u vétSiny pramyslovych zemi. Ztrata
materialu v diisledku koroze mize byt snizena az o 30%
za predpokladu spravné protikorozni ochrany materialu.
Prohlubovani znalosti a predavani zkuSenosti v koroznim
inzenyrstvi je velmi dtlezité, mize nam do budoucna za-
ruéit vyvoj novych, tak stavajicich technologii pro
ochranu proti korozi a byt schopny tyto technologie
moudfe pouzit [1].

2. Korozni problematika a seznameni
s experimentalni ¢asti projektu

Korozni zku$ebnictvi ma za ukol koroznimi testy, bud’
dlouhodobymi nebo i zrychlenymi urcit vhodnost dan¢ho
natéru nebo natérového systému pro navrhované pod-
minky. Je proto dilezité vhodné zvolit typ zkousek. Ze
skupiny zrychlenych zkousek lze dale volit zkousky jed-
nofazové ¢i cyklické. Jako korozni zkousky byly vybrany
trvala kondenzace vody dle CSN EN ISO 6270-2 a
zkouska neutralni solnou mlhou dle CSN EN ISO 9227.
Z fyzikalné mechanickych zkousek byly vybrany néasle-
dujici: stanoveni tloustky nedestruktivné elektromagne-
tickou metodou, zkouskou pfilnavosti miizkou dle CSN
EN ISO 2409, ptilnavosti natéru odtrhovou zkouskou dle
CSN EN ISO 4624 a piilnavost kifzovym fezem dle
ASTM D 3359.

2.1. Natéry a jejich vady

Pro testovani byly dodany jedno az tiivrstvé natéry a sys-
témy zahrnujici nejpouzivanéjsi typy. Vodou feditelné,
syntetické a polyuretanové. Pro urceni antikoroznich
vlastnosti byly na vzorcich do solné mlhy zhotoveny
umélé defekty v podobé podélného fezu. Z téchto defekti
jsou potom uréovany antikorozni vlastnosti, jak zakladni
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vrstva chrani material proti korozi v pfipadé poruseni na-
téru nebo systému. Dale se pomoci defektu urcuje podko-
rodovani pod zékladni natér. Jak se potvrdilo, zkouska tr-
valou kondenzaci je velice naro¢nd z hlediska aktivity
vody a jeji propustnosti natérem. Prvnim projevem jsou
potom puchyfe. Tyto puchyfe nejcastéji detekuji Spatné
predupraveny podklad. Naproti tomu, zkouska solnou ml-
hou vice detekuje porovitost natéru, kudy se chloridové
ionty dostanou k podkladu a poté jimi na povrch prostu-
puji korozni produkty. Na Obr. 1 je vzorek s defektem po
zkousce solnou mlhou. Obr. 2 ukazuje znaény vyskyt pu-
chyfi na funkéni ¢asti povlaku dvouvrstvého vodou fedi-
telného natérového systému.

Obr. 1. Vzorek s umélym defektem po expozici 720 hodin v solné
mize (3. vrstvy natérovy systém).

Obr. 2. Ukdzka puchyiii na 2. vrstvém vodou reditelném ndtéro-
vém systému po expozici 150 hodin v solné mlze.
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2.2. Degradacni faktory a zivostnost natéru

Kazdy materiadl v pribéhu své Zzivotnosti degraduje a
starne vlivem G¢inkii Zivotniho prostedi. Casto hovoiime
nejen o korozi oceli, ale i dfeva a betonu. Nazvoslovi ko-
roze a degradace materialu je v oboru kovovych a neko-
vovych materiald nejednotné.

Degradaci a zivotnost natért ovliviiuje makroklima a
mikroklima, které svymi faktory vyrazné ovlivituje di-
sledky vzniku koroze [2,3].

2.2.1. Makroklima

Makroklimatem, které ovlivituje svymi faktory degradaci,
a Zivotnost natérit myslime:
1. Kyslik v atmosféfe, ktery se podili na zaklad-
nich degradaénich reakcich
2. Slunecni zafeni, pasobici jako slune¢ni zafeni,
tak difusni zafeni
3. Teplota vzduchu, ovliviiujici teplotu natéru a
rychlost degradace
4. Vlhkost vzduchu, zakladnim faktorem koroze,
nejen u kovovych materialt
5. Polutanty v atmosféfe, jedna se zejména o
oxidy, siry, dusik, 0zon atd.

Tabulka 1. Hodnoceni stupné korozni agresivity [2]

Stupeii korozni agresivity
C1l Velmi nizka
Cc2 Nizka
C3 Stfedni
C4 Vysoka
C5I (C5M) Primyslové a pfimotské
CX Extrémni

2.2.1. Mikroklima

Rozhodujicim pro degradaéni procesy a jejich rychlost je
mikroklima. Mikroklima je prostiedi, vytvafené bezpro-
stiedné okolo natfeného materialu. Jde zejména kolisani
teploty okolo materialu, které vnasi mezi material a naté-
rovy systém pnuti. Toto pnuti vyvolava sily pisobici proti
kohezni pevnosti, stejné tak plisobi proti pfilnavosti mezi
povlakem a podkladem, tedy ke ztraté adheze [2].

3. Soucasné trendy natérovych hmot
v koroznim zkusebnictvi

Soucasnost nam nabizi fadu novych trendu v oblasti po-
vrchovych uprav, které znaéné ptispivaji k rozvoji v této
oblasti.

3.1. Surface tolerant coatings a natéry na nedo-
konale o¢isténém povrchu

Termin ,,Surface-Tolerant Coatings® je dnes hojné pouzi-
van, ale kazdy si ho vysvétluje jinak. Nékdo se domniva,

ze povlak lze zhotovit na mokry povrch, zrezavély po-
vrch, anebo na povrch obsahujici rozpustné soli. Do sku-
piny ,,surface tolerant™ mohou byt dle vyrobct natérovych
hmot zafazeny materialy rizné pojivové baze, jako napfi-
klad olejové natéry.

Vynikajici zkusenosti se sufikovymi olejovymi natéry
nemohou byt vyuzity pro vlastnost sufiku, ktery je to-
xicky. Ve Inéném oleji lze pouzit oxid zinecnaty - ZnO a
sulfonat vapenaty. Nejvice se v této oblasti pouzivaji ma-
terialy na bazi epoxidovych pojiv. ,,Surface tolerant* po-
vlaky se musi pouzit uvazen¢ s ohledem na stav natira-
ného povrchu a ziskané zkuSenosti. V soucasné dob¢ se
vyzkum zaméfuje na organické povlaky pro nedokonale
ocisténé ocelové povrchy (jsou provadény urychlené ko-
rozni zkousky) [4].

3.2. Hoi¢ik v natérovych systémech

V soucasné dob¢ se vénuje pozornost ochrannym vlast-
nostem natéri obsahujicim jako ti¢innou slozku hot¢ikové
castice. Na povrchu hoi¢iku se v béznych atmosférickych
podminkach nevytvaii oxidicka vrstva, jako je tomu na-
ptiklad u hliniku. To je vyznamné zejména z hlediska
elektrochemického potencialu, z jehoz pohledu se ve spo-
jeni s uhlikovou oceli chova jako obétovana anoda. Sou-
casné se v USA provadi vyzkumné prace, které jsou za-
méfeny na ochranu proti korozi hliniku a jeho slitin natéry
obsahujicimi v zékladnim natéru hotéik. Natérové sys-
témy s ¢asticemi hoic¢iku jsou pouzivany zejména pro
ochranu vyrobkt v letectvi. Pro vyhodnoceni korozni ak-
tivity se u téchto typt natérovych systémi bézné¢ pouzivaji
metody SVET (scanning vibrating electrode technique) a
SECM (scanning electrochemical microscopy). Metoda
SVET umoznuje sledovat aktivitu koroznich dulkd na
podklad pod natérem v zavislosti na dob& ochrany natie-
ného povrchu materialu natérovym systémem s hoiciko-
vymi ¢asticemi. Metoda SECM umoznuje ptimo sledovat
citlivost katodické aktivity nad elektrodou. Vysledky
casto ukazuji, ze hotf¢ik plsobi pfiznivé tak, ze nejprve
dojde k zabranéni vzniku koroznich dulkd a inhibici exis-
tujicich koroznich dulkl, poté dochézi k vysrazeni oxidu
hote¢natého a zvySeni bariérovych vlastnosti natéra [5].

3.3. Fluoropolymerova pojiva

S modernimi natérovymi systémy souvisi i vyvoj novych
druhti pojiv, z nichZ jsou natérové hmoty vyrobené. Tyto
natéry by mély zajistit pii pfiméfené udrzbé ochranu ma-
terialu po dobu 100 a vice let, proto se v Japonsku zame-
fili na vyzkum novych druhti pojiv, zejména na bazi flu-
oropolymert. Fluoropolymery vykazuji vynikajici odol-
nost proti korozi v riznych prostredich. Pro povlaky se
pouzivaly disperze, které se pfevadély na ochranny po-
vlak setrvanim na teploté 200 °C. Fluoropolymery nejsou
rozpustné v béznych rozpoustédlech, coz je nepfiznivé
z hlediska jejich aplikace. Nejvice rozsifené jsou disperze
polyvinyliden fluorid (PVDF) a to zejména v oblasti po-
vrchové tpravy kovovych pasi. Dalsi propracované flu-
oropolymery oznacované jako pryskyfice fluoroethylene
vinyl ether (FEVE) jsou rozpustné v rozpoustédlech a mo-
hou byt emulgovany ve vodé [6].
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3.4. Moderni zkuSebni postupy natérovych hmot

ZkuSebni postupy natérovych hmot jsou popsany pomoci
fady mezinarodnich norem. Tento obor jde pomérné po-
malym tempem doptedu a vyviji se fada novych moder-
nich postupti. Nékteré navrhované postupy, které pro da-
nou fazi vymezuji kratkodoby pobyt zkusebniho vzorku
ve zkuSebnim zafizeni pfi urcité teploté, neberou v uvahu
skute¢nost, Ze pro priibéh ur€ité zmény v natéru je nutné
vymezit potfebny ¢as (navlhlost, vysuseni atd.).

Jednim z nové¢jSich metod zkouseni natérovych sys-
tému je zabudovani ¢idel do natéru. Aplikace zabudova-
nych ¢idel byla vyvinuta pro sledovani ochrannych vlast-
nosti organickych povlakii. Monitorovani pomoci zabu-
dovanych ¢idel ukazuje vhodnost zabudovanych ¢idel pro
sledovani zmén na rozhrani zakladni natér/podklad, které
se nedaji detekovat jinym zptsobem [7].

3.4. ZvySeni protikorozni ochrany pomoci du-
plexnich systému

Duplexni systémy jsou zaloZeny na dvojité ochrané mate-
ridlu proti korozi, vyuzivaji kovové povlaky a povlaky
z organickych natérovych hmot. Jedna se o ochranu oceli
ve vysokém stupni klasifikace korozniho prostiedi.
Vrstva zinku brani oxidaci Zeleza, zatimco ptfidavny nate-
rovy systém brani proti pronikani vlhkosti a obecnému
poskozeni pozinkovaného povrchu [8].

Obr. 3. Jedna z prvnich §védskych konstrukci s duplexnim po-
vlakem — Majak Pater Noster (v roce 1868 byl Zarové pozinko-
van a potom byl aplikovan natérovy systém) [9].

Zivotnost organickych hmot zavisi predev§im na
propustnosti a odolnosti proti degradaci daného natéro-
vého systému (dale jen NS). NS je vS§eobecné smes naté-
rové hmoty, tuzidla, fedidla a ptipadné dalSich aditiv.
S rostouci dobou expozice organické natérové hmoty v at-
mosférickych podminkéch se stava vnéjsi ochrana stale
propustnéjsi a zacind degradovat. Degradace organické
natérové hmoty vyvolava fadu zmén a defektt v této
vrstve, témito defekty jsou mysleny nejcastéji pory, které
se postupem Casu rozsituji a pronikaji az k substratu a ko-
rozné ho napadaji. Korozni produkty vznikajici na hranici
povlak — substrat, postupné zvétsuji sviij objem a dochazi
ke ztraté prilnavosti mezi substratem a povlakem, tedy
ztraté adheze. V mnohych ptikladech rozli§ujeme, zda ma
povlakovy kov v daném prostiedi vy$si ¢i nizsi elektro-
dovy potencial. Neposkozeny kovovy povlak chrani ocel
bez ohledu na uslechtilost povlakového kovu, do té doby,
kdy je kov na povrchu oceli pfitomen. V pfipadé poruseni
kovového povlaku z uslechtilého kovu se povlakovy kov
stava katodou, ocelova anoda diive koroduje [10].

4. Experimentalni ¢ast projektu

Cilem experimentalni prace, feSené v ramci projektu
CVPU, bylo ovéfeni fyzikalné-mechanickych a ochran-
nych vlastnosti natérovych systému zhotovenych z vodou
teditelnych natérovych hmot (3 varianty), natérti a natéro-
vych systémut z rozpoustédlovych natérovych hmot (20
variant), urenych pro ochranu kovovych povrchi pro
prostiedi korozni agresivity stupné C3 az stupné C4 (CSN
EN ISO 12944 - 2), které jsou z hlediska korozniho nama-
hani charakteristické pro nase podminky. Jedna se o naté-
rové systémy navrzené vyrobcem natérovych hmot fy
COLORLAK a.s. Uherské Hradiste.

Pro srovnani ochranné ucinnosti natérovych systému
z rozpoustédlovych natérovych hmot byly do zkousek za-
fazeny dva rozpoustédlové natérové systémy zahranicni
vyroby fy Hempel a fy DuPont.

4.1. Priprava zkusebnich vzorku

Ve ZVVZ Machinery a.s. Milevsko byly ptipraveny oce-
lové vzorky o rozmérech 100x150x3 mm s Gpravou po-
vrchu otryskanim na stupefi Sa 2,5 v souladu s normou
CSN ISO 8501-1. Na ocelové vzorky bylo aplikovano 26
variant natérovych systému zhotovenych z natérovych
hmot dodanych vyrobcem COLORLAK a.s. Uherské
Hradiste.

4.2. Specifikace zkousSek
4.2.1. Fyzikalné — mechanické zkouSky

a) stanoveni tloustky natéra dle CSN EN ISO 2808
nedestruktivné elektromagnetickou metodou.
Pouzity typ pfistroje DeFelsko Positecotr 6000

b) stanoveni pfilnavosti natéri miizkovou zkous-
kou dle CSN EN ISO 2409

C) stanoveni pfilnavosti natért odtrhovou zkouskou
dle CSN EN ISO 4624. ptilnavost odtrhem byla
provadéna pro stanoveni soudrznosti vrstev na-
térového systému, resp. Pro zjisténi maximal-
niho tahového napéti, které se musi vynalozit
k roztrzeni nejslab$i mezifaze (adhézni lom),
nebo nejslabsi slozky (kohézni lom) hodnoce-
nych natérovych systému. Pouzity pristroj: Com-
Test OP 2. generace

d) stanoveni pfilnavost i kiizovym fezem dle
ASTM D 3359

4.2.1. Korozni zkousSky

Ochranné vlastnosti natérti byly hodnoceny zkusebnimi
postupy uvedenymi v normé CSN EN ISO 12944-6 Naté-
rové hmoty: Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy-Cast 6: Laboratorni zku-
Sebni metody. Jednalo se o zkousku v trvalé kondenzaci
vody (CSN EN ISO 6270-2) a zkousku v neutralni solné
mlze (CSN EN ISO 9227). Laboratorni zkousky byly dale
doplnény zkouskami provedenymi ve VZLU. Zde byly
provedeny nasledujici korozni zkousky: Korozni zkouska
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v okyselené motské vodé (QSTM G85-11) a um¢lé star-
nuti expozici UV zafenim (CSN EN ISO 11341).

4.3. Vysledky jednotlivych natérovych systémiu

V nasledujicich sekcich jsou uvedena jednotliva hodno-
ceni natérovych systémti. Nejprve je vSak zapotiebi vy-
svétlit nékteré pojmy k pochopeni dané problematiky. Na-
térovy systém (dale jen NS.) je smés natérové hmoty, tu-
zidla, fedidla a dal$ich aditiv. Oznaceni puchyit natéro-
vého systému pfi expozici NS v solné mlze ¢i zkousce
trvalé kondenzace lze oznacit napi. 4-4(S2), pficemz
prvni ¢islo oznacuje mnoZzstvi a druhé velikost puchyit,
oznaceni S2 nam fika o hustoté téchto puchyit na funkéni
&asti povlaku. Cim vyssi S, tim vyssi ¢etnost puchyit na
NS. Vie je popsano dle norem CSN EN ISO 4628 - 1-8,
které zahrnovalo sledovani vzniku puchyikd, prokorodo-
vani natérl, korozi v fezu a okoli fezu, hodnoty pfilna-
vosti po korozni zkousce a pfipadnych jinych zmén, ke
kterym doslo v pribéhu koroznich zkousek, jako jsou
zména barevného odstinu, lesku, kiidovani apod.

4.3.1. Hodnoceni vysledkt zkousek natérovych sys-
téma z vodou feditelnych natérovych hmot

Vzhledem k vysoké a trvalé vlhkosti zkusebnich postupti
dochazi zejména v ptipadé natérovych systémui z vodou
feditelnych natérovych hmot, k ¢astému vyskytu defektti
ve formé puchytki u NS €. 2 a 3. Jejich Cetnost a velikost
zé&visi na druhu pojiva a tloust’ce ndtérového systému. U
zkousenych natérovych systémii z vodou feditelnych na-
térovych hmot na pojivové bazi akrylatové (NS ¢.2), al-
kydové (NS. ¢.3) doslo k vyskytu puchyit po 48 a 120
hodinach expozice v kondenzacni vlhkostni komote. Vy-
skyt puchytt se negativné projevil i na zméné pfilnavosti
natéru k podkladovému kovu. NS. €. 1, ktery ma epoxi-
dovy zakladni natér a kryci na polyuretanové bazi vyka-
zoval po kondenza¢ni zkouSce puchyie 4-4(S2) az 5-
vého systému €. 2 skladby (V2115+V2113). Na tomto na-
térovém systému se vyskytlo nejvice defekti - puchyti
3(S3) az 4(S4) a na vétsing testovanych vzorkd tohoto NS
doslo k prokorodovani natéru. U natérového systému €. 1
hrozi pfi vystaveni vlhkosti rovnéz velké nebezpeci pod-
korodovani natéru. K velkému podkorodovani doslo jiz
po 120 hodinach kontinualni kondenzace, mize to byt
ovSem projev bleskové koroze, ktera u vodou feditelnych
natérovych hmot hrozi.

Zkouska neutralni solnou mlhou detekuje predevsim
vyskyt pora v natéru, kterymi mohou prostupovat ¢astice
korozniho prostfedi k zakladnimu materidlu a poté ko-
rozni produkty od podkladu na povrch. U zkouSenych na-
térovych systémi z vodou feditelnych natérovych hmot
doslo u NS. €. 2 a 3 k vyskytu puchyid, NS (€. 2) vykazo-
val puchyte v rozsahu 4-4 (S3) az 5-4 (S4), NS. €. 3-3 (S3)
az 4-4 (S5). U NS. ¢. 2 doslo k vyraznému zvySeni koroze
v okoli fezu a nizké ptilnavosti k podkladovému kovu
(stupeni 4 - 5), u NS. €. 3 doslo k zvySeni koroze v okoli
fezu (stupenn 3-4). U NS. ¢. 1 (V2205+V2212) se pii
zkousce solnou mlhou zadné puchyte nevyskytly.

Pokud se na NS ¢. 1 nevyskytly puchyfte ¢i jiné vady,
tj. po zkou$ce v neutralni solné mlze, vykazoval NS vy-
borné pfilnavostni vlastnosti pti odtrhovych zkouskach.
Dosahované napéti se pohybovalo primérné kolem 9,5
MPa.

Natérovy systém €. 1 lze doporudit do prostiedi C3 se
stiedni Zivotnosti s opatrnosti na vystaveni kondenzaci,
kde hrozi podkorodovani ¢i zpuchyfeni. NS. €. 2 1ze do-
porucit do interiérového prostiedi C2. NS. €. 3 1ze dopo-
rucit do prosttedi C2, ptipadné do C3 s nizkou Zivotnosti
a to hlavné z divodu kondenzace, kde dochazi k podko-
rodovani.

Obr. 4. Natérovy systém ¢.2 z vodou feditelnych natérovych
hmot (zakladni epoxidova dvouslozkova antikorozni barva a
kryci natér na akrylatové bazi)

4.3.2. Hodnoceni vysledkt zkousek jednovrstvych a
dvouvrstvych rozpoustédlovych natérovych systémd

U jednovrstvych rozpoustédlovych NS., zejména u S2216
(NS. €. 13) doslo po expozici 240 hodin v neutralni solné
mlze k ojedinélému selhdvani prilnavosti od podkladu a s
delsi expozici k vyraznéjsimu poklesu adhese. Po zkous-
kach v kondenza¢ni komote zadné vyrazné problémy ne-
nastaly, pokles pfilnavosti nebyl tak rapidni jako v pfi-
padé solné mlhy. Natér mél obecné problém s testem pfi-
Inavosti miizkovou zkouskou, bez ohledu na provedené
korozni zkousky a délku expozice.

Obr. 5. Natérovy systém ¢&. 13 — 1. vrstva (epoxidova dvousloz-
kova antikorozni barva)
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Dvouvrstvé natérové systémy vykazovaly po provede-
nych zkouskach neutrdlni solnou mlhou i kondenzaéni
zkouskou velmi dobré a vyvazené vlastnosti, korozni i
pfilnavostni. NS. ¢. 5 (S2318+U2060) vykazuje velmi po-
dobné chovani, jako NS ¢. 4 (S2318+U2060), ma vsak
podstatné horsi schopnost ochranit zakladni material v
ptipadé defektu. Po zkousce solnou mlhou po dobu 720
hodin doslo k vyrazngj$Simu podkorodovani. Systém do-
sahuje velice dobrych pfilnavostnich vysledkd, jak odtr-
hovych, tak pomoci mtizkového testu a jeho vlastnosti
jsou dobré. NS. €. 6 (52328+U2060) vykazuje po zkousce
neutralni solnou mlhou a exponovani 720 hodin velmi
dobré vysledky. Problém méa NS. obecné¢ s kiehkosti
vrstvy, kterd roste s expozi¢ni dobou, pro kondenzacni
zkousku vsak rychleji. Veskeré ptilnavostni testy vykazo-
valy velmi dobrou adhezi. Témét vzdy doslo ke kohez-
nimu poruseni. Snad jedinou nevyhodou NS. ¢. 7
(S2319+S2381) je jeho pomerancova kiara. Vsechny
ostatni vlastnosti jsou na vyborné urovni. Vynikajici anti-
korozni ochrana po 720 hodinach v neutralni solné mlze,
vynikajici pfilnavost - téméf vSechny lomy v lepidle, nebo
kombinované.

Obr. 6. Natérovy systém ¢&. 5 — 2. vrstvy (epoxidova dvousloz-
kova zakladni antikorozni barva + akryluretanova vrchni barva)

4.3.3. Hodnoceni vysledki zkouS$ek tfivrstvych roz-
poustédlovych natérovych systému

ZkouSenych 6 variant tiivrstvych natérovych systémut
z rozpoustédlovych natérovych hmot vykazalo po 240 az
480 hodinach expozice v kondenzacni komote vlhkostni
(CSN EN ISO 6270-2) a 480 hodinach expozice korozni
zkouskou v neutralni solné mlze velmi dobrou ochrannou
ucinnost a pfilnavost k podkladovému kovu srovnatelnou
se zkouSenymi rozpoustédlovymi natérovymi systémy
firmy Hempel a firmy DuPont.
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Obr. 7. Natérovy systém &. 18 — 3. vrstvy (epoxidova dvousloz-
kova zakladni antikorozni barva + polyuretanova vrchni matna
barva specidl (ARMY))

4. Zavérecné informace a konec¢né shr-
nuti vysledkt

Vzhledem k vysoké trvalé vlhkosti zkuSebnich postupt,
jak je vySe feCeno, dochazelo zejména v piipadé vodou
feditelnych natérovych systémi k Castému vyskytu de-
fektli ve formé puchyikt. Jejich Cetnost a velikost zavisi
na druhu pojiva a tloustce natérového systému. Vyskyt
puchyit se negativné projevil i na zméné natéru k podkla-
dovému kovu. Vodou feditelné natérové systémy piedsta-
vuji nejnizsi stupent ochrany z testovanych systému. Po-
kud se nevyskytnou defekty, dosahuji dobrych vysledki
ptilnavosti.

V ptipad¢ rozpoustédlovych natérovych systému bylo
dosazeno dosti rozdilnych vysledki. Vyskytly se jak sys-
témy, které totaln¢ propadly, tak systémy s velmi dobrymi
vysledky. Po konzultaci s vyrobcem bylo dospéno k za-
véru, ze vysledky mohly byt ¢asteéné zkresleny Spatnou
ptipravou vzorkid nebo $patné provedenym nanesenim na-
térovych systémtl nebo Spatné¢ zvladnutou technologii.
Obecné lze fici, Ze dvouvrstvé natérové systémy vzdy
maji néjakou slabsi vlastnost, nevyvazenost. Jednim z nej-
lepsich vysledki z dvouvrstvych systémt vykazal systém
na epoxidové bazi.

Tiivrstvé natérové systémy vykazovaly obecné velmi
dobré hodnoty i po dlouhych expozicich. Nejvétsi pro-
blém se vyskytl u tiivrstvého epoxidového systému, kdy
po expozici 720 hodin v kondenzaci zacelo dochazet k
podkorodovavi zakladniho natéru (s antikorozni slozkou
zinkfosfat). Tyto systémy snesou smélé srovnani se
dvéma systémy renomovanych zahrani¢nich vyrobci -
Hempl a DuPont.

Pro komplexni posouzeni ochrannych a fyzikaln¢ me-
chanickych vlastnosti natérti by bylo vhodné do dalsich
testd ucinek a intenzitu UV zéfeni, stfidani teplot a pfi-
padé i suchého a vlhkého prostiedi. Znamena to tedy po-
uzit komplexni cyklickou zkousku. Cyklické zkousky
jsou v soucasné dobé velmi zadané velkymi primyslo-
vymi spotiebiteli, hlavné automobilovymi, které maji i
své specialni interni pfedpisy ¢i normy.



Studentskd tviiréi ¢innost 2016 | Ceské vysoké uéeni technické v Praze | Fakulta strojni

Podékovani

Predevsim dékuji panu Ing. Janu Kudlackovi, PhD. za
umoznéni pracovat na tomto projektu v ramci CVPU. Dg-
kuji také Ing. Jaroslavé BeneSové za cenné rady a piipo-
minky pfi vypracovani vyslednych zprav. V neposledni
fad¢ dékuji vSem firmam, které se podileji na spolupraci
sustavem strojirenské technologie na fakulté strojni
V Praze, pii feSeni viech projektii v ramci CVPU.

Vyzkum byl financovan SGS13/187/OHK2/3T/12 —
Vyzkum a vyvoj v oblasti progresivnich strojirenskych
technologii.

Seznam symboll

CSN  &eska technicka norma

ISO International Organization for Standartization
(mezinarodni organizace pro normalizaci)

EN evropska norma

NS natérovy systém

S syntetické natérové hmoty

\Y vodou feditelné natérové hmoty

U polyuretanové natérové hmoty
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