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Abstrakt

Tématem prace je navrh a konstrukce moduldarniho systému valeckovych a retézovych
dopravnikii pro prepravu palet riiznych velikosti pri dodrzeni minimdlni vysky dopravniku 100
mm - 150 mm. Uvodni éast prdce se zabyvd strucnym popisem dané problematiky s ndstinem
Jjednotlivych koncepcnich ndavrhii véetné jejich ekonomického i konstrukcéniho zhodnoceni. V
dalsi casti se hloubéji resi vybrané konstrukcni uzly a je provedena jejich MKP analyza.
Zaver prace je vénovan experimentu, ktery byl proveden ve firmé Pragometal a ktery mad
poslouzit k ovéreni analyticky vypoctenych hodnot pohonu vaileckového dopravniku.
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1. Uvod

Cilem prace je navrh a konstrukce modularniho systému valeckovych a fetézovych
dopravnikli pro prepravu palet riznych velikosti pii zachovani minimalni vysky dopravniku
150 mm, coZ je také hlavnim kritériem této prace.

Dalsi parametry pro navrh

Typy ptepravovanych palet - EUR, 1200 x 1 000, 1 200 x 1 200
Minimalni vySka bez nohou - 100 mm az 150 mm

Maximalni vyska s nohama - 800 mm

Modulérni délky - 1500 mm, 2 000 mm, 4 000 mm
Standardni rychlost dopravniku - 0,2 mm/s

Moznost spojovat pohdnéné a nepohanéné sekce
Moznost vyskové rektifikace



2. Koncepéni navrhy vale¢kovych dopravniki

Obr. 1. Koncepce valeckového dopravniku s tangencidlnim pohonem

Obr. 2. Modifikace vileckového dopravniku s tangencidlnim pohonem

Vyhody tohoto zplisobu pohonu, tj. pohonu, kdy je valecek opatien jednou fetézkou a
fetézova smycka je vedena z prvniho valecku az na posledni valecek, jsou predevSim vyssi



ucinnost, jednoducha konstrukce (moznost volit libovolné roztece valeckll) i montdz. Mezi
nevyhody naopak fadime nutnost pfesné¢ho vedeni fetézu a to bud’ ve spodni, nebo horni
vétvi. V tomto piipadé pohonu je zde navic zddouci opatfeni pohanéci stanice, respektive
fetézu, napinacim mechanismem.

Obr. 3. Koncepce valeckového dopravniku s pohonem opdsanim

Vyhody tohoto zptsobu pohonu, tj. pohonu, kdy je valecek opatien dvéma fetézkami a
fetézova smycka je vedena z valecku na valecek, jsou pfedev$im bezidrzbovy provoz, vyssi
ochrana zabéru nez u tangencialnich pohont a neni zde nutné vedeni fetézu. Hlavni nevyhoda
naopak spo¢iva v nutnosti piesnych toleranci rozte¢i valeckl (neni moznost piidavat valecky

A%

Vv ptipad¢ té€zsich palet), obtiznéjsi montazi a pozadavku dvou fetézek na jednom valecku.
2.1  Zhodnoceni koncepénich variant

Pro ekonomické zhodnoceni navrzenych variant byly nejprve poptany valecky
rtiznych parametrii a jim odpovidajici doporucené roztece pro danou zatéz. Tyto roztece byly

zpracovany do tabulky, z které byly nasledné vybrany vhodné roztec¢e na zaklad¢ parametra
od nich se odvijejicich (délka dopravniku, minimalni a maximalni pocet valeckll pod paletou).



Tabulka 1. Volba vhodnych rozteci a jim odpovidajici délky dopravniku

. ; i Pocet valetkd | Podetvaleckd Minimalni pofet valetkd
Roztet [mm] Délka dopravniku [mm]
[ks] pod paletou [ks] pod paletou [ks]
[ 165 [ 132 | w98 | 198 | 8912 | s | 7 |
174 1392 1566 1914 8,9 11 7 6
182 1274 1456 2002 7.8, 11 7 i)
150 1330 1520 2090 7.8 11 7 6
198 1386 1584 1980 7. 8,10 7 6
206 1442 1442 2000 7, 710 i) 5
214 1234 1498 1926 6, 7.9 6 5
232 1332 1554 1998 6,7, 9 6 5
230 1380 1610 2070 @, 7.9 6 5
238 1428 1428 1504 6,6, 8 6 5
246,5 1232 1479 1972 56,8 5 4

Tabulka 2. Procentudlni porovnani piivodnich nakladu a nékladii na jednotlivé varianty

Rozmér valecku Roztet Hnanych Gravitanich PrDcentu.akllnldpil}rm:r:adnl '::fw,}dm‘_:h nakladu a
[maen] mml | valedd [ks] | valedd [ks] | omatina jednotlive varianty .
Retézova smytka | Tangencidlni provedeni

12 (4] 0,0% 3,9%

80x3 166,5
6 6 -7.1% -3,9%
10 1] -6,9% -11,9%

89x3 198
5 5 -14,8% -16,1%
10 1] -14,0%

39x3 198 MNepozinkovana fetézka
5 5 -18,4%
10 1] -16,3% -12,8%

80x3 198
5 5 -22,3% -19,2%
9 1] -15,9% -20,3%

89x3 222
5 4 -22,0% -23,6%
9 1] -22,32%

89x3 222 Mepozinkovana fetézka
5 4 -25,59%

Poznamka:

V porovnani je zahrnuta cena vlastnich valecku, vedeni fet€zu pro tangencidlni pohon
afetézu. Jako referenni hodnota pro porovnani je brana hodnota nakoupenych dilti pro
dopravnik s délkou 2 000 mm s valecky o rozméru 80 mm X 3 mm a rozte¢i 166,5 mm pro
piipad, kdy jsou vSechny valeCky pohanéné.
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Obr. 4. Rozvrzeni valeckii pri tangencidlni pohonu
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Obr. 5. Rozvrzeni valeckii pri pohonu opdsanim

Z obrazku je patrné, ze pro kazdy zptisob pohonu je optimalni jiny pocet valeckda.
a. Tangencialni pohon
- lichy pocet — oba krajni valeCky jsou nepohanéné
- sudy pocet — jeden krajni valecek je nepohanény
b. Pohon opasanim
- lichy pocet — oba krajni valecky jsou pohanéné
- sudy pocet — jeden krajni valeCek je nepohanény



Pfi porovnani téchto poznatku je tedy ziejmé, ze pokud bude kladen pozadavek vsech
pohanénych valcii, neni mozné pouzit tangencialni pohon valecku, nebot’ pii tomto zplisobu,
kdy je pohanéci stanice umisténa na kraji dopravniku, neni mozné na stejném Kraji umistit
také pohanéci valecek.

2.2 Zvolena konstrukéni varianta vale€kového dopravniku

Z vyse uvedenych divodi byla jako nejvhodnéjsi varianta pro dalsi konstrukéni
zpracovani vybrana varianta s pohonem pomoci opasani vSech hnanych valeckt v kombinaci
S nepohanénymi gravitatnimi valecky. Rozte¢ valecki byla zvolena 222 mm a pohanéci
stanice je umisténa Vv 0se gravitacniho valecku.

Obr. 6. Vybrana konstrukcni varianta valeckového dopravniku s pohonem opdsdnim

Obr. 7. Vybrand konstrukcni varianta valeckového dopravniku s pohonem opdsanim — pohled od
pohanéci stanice



Obr. 8. Vybrand konstrukcni varianta vileckového dopravniku s pohonem opdsdnim — pohled zepredu

Obr. 9. Vybrana konstrukcni varianta valeckového dopravniku s pohonem opasanim — pohled z boku

Obr. 10. Vybranda konstrukcni varianta valeckového dopravniku s pohonem opdsdanim — detail na
rozvadéci retézku



Obr. 11. Vybrana konstrukcni varianta valeckového dopravniku s pohonem opdsdanim — vyskovad
rektifikace

2.3  MKP analyza vybrané konstruké¢ni varianty

MKP analyza byla provedena v programu Abaqus/CAE 6.12. Plechové profily byly
modelovany jako SHELL télesa, valecky jako WIRE télesa a ostatni prvky jako SOLID
télesa. VSechny tyto prvky byly potom v médu ASSEMBLY sestaveny do modelu vysledné
sestavy. Zatizeni bylo rovnomérné rozlozeno na 5 prostfednich véaleckli do mist, kde jsou
mezi valeCkem a osou valecku umistény loziska.

ion points

Obr. 12. MKP analyza valeckového dopravniku- pribéh napéti
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Obr. 13. MKP analyza vileckového dopravniku - misto nejvétsiho zatizeni

Poloha nejvétSiho zatiZeni je situovana v misté pod nohou dopravniku, kde se vlivem
zatizeni dopravnik nejvice ,,ldme™ a kde vznikd bodové zatizeni. Toto misto bude jesté
optimalizovdno pro dosazeni lepsi vysledkd. Ostatni vysledky se pohybuji v hodnotich
pohybujicich se na hranici 100 N/mm?.

Obr. 14. MKP analyza vileckového dopravniku- pribéh posunuti

Pti zhodnoceni pribéhu posunuti je z MKP analyzy patrné, ze nejveétsi prihyb nastane
ve stfedni ¢asti dopravniku uprostied valecku. Velikost tohoto prihybu je 1,67 mm.



3. Koncep¢ni navrh fetézového dopravniku

Obr. 15. Koncepcni navrh retézového dopravniku

Obr. 16. Koncepcni navrh retézového dopravniku - pohled od pohdnéci stanice

V piipadé fetézového dopravniku se 0 pohon hnaci hiidele stard pohanéci stanice
s vykonem 1,1 kW. Pohanéci fetéz je typu 16B-2. Dopravni fetéz typu 10B-2 je veden na
polyethylenovém vedeni o vysoké hustot¢ a velmi vysoké molekulové vaze. Retézovy



dopravnik je v provedeni se tfemi vétvemi dopravniho fetézu. Hlavni nosné profily jsou
obdélnikové jekly s rozmérem 100 mm x 60 mm a tloustkou stény 3 mm.

4. Experimentalni méfeni provedené ve firmé Pragometal, spol. s r. 0.

Experimentalni métfeni bylo provedeno pro ovéfeni teoreticky urcenych hodnot
potiebnych vykoni pro dva typy dopravnik (1 500 mm, 3 000 mm), ato bez zatéze a se
zatézi 570 kg a 1 170 kg. Z diivodu omezené manipulace s paletami byl pokus se zatézi 1 170
kg proveden pouze na dopravniku s délkou 3 000 mm.

Vyhodnoceni méfeni je feSeno v relativnich hodnotach, coz znamena, Ze se hodnota
ztratového vykonu pro nezatizeny dopravnik porovnéd s hodnotou potfebného vykonu pro
zatizeny dopravnik a vyslednd zména se srovnd se zménou hodnoty vykonu nezatiZzené¢ho
a zatizeného dopravniku pii vypoctu.

Obr. 17. Zkusebni stanovisté pro provedeni experimentu
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Obr. 18. Vyhodnoceni experimentu — dopravnik 3 000 mm, zatez 1 170 kg

Ptiblizna hodnota vykonu zjiSténa experimentaln¢: P=120 W
Hodnota vykonu zji§téna teoreticky: P=121,18W
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Obr. 19. Vyhodnoceni experimentu — dopravnik 3 000 mm, zatez 570 kg
Ptiblizné hodnota vykonu zji§téna experimentalné: P=65W

Hodnota vykonu zji§téna teoreticky: P =59,98 W
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Obr. 20. Koncepcni navrh fetézového dopravniku - pohled od pohdnéci stanice

Ptiblizna hodnota vykonu zjiSténa experimentaln¢: P=62W
Hodnota vykonu zjiSténa teoreticky: P=5W
5. Zavér

Cilem prace byl navrh akonstrukce modularnich valeckovych a fetézovych
dopravnikli, zhodnoceni ekonomického 1 konstrukéniho hlediska navrZzenych variant
a zhotoveni 3D modeld vybranych variant.

Pro vyhodnoceni experimentdlniho meéfeni byly naméfené hodnoty zpracovany
v programu MS Excel a vysledné hodnoty vykonu porovnany s hodnotami teoretickymi. Pti
porovnani téchto hodnot je mozné teoretické hodnoty prohlésit za spravné, nebot se od
experimentalné uréenych hodnot 1i§i jen nepatrné. Tato odlisnost muze byt zptsobena
predevsim neptesnostmi palety, nebo nepfesnosti volby soucinitelli ve vypoctech.

Seznam symbolit
P vykon (W)
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