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Abstrakt:

Prace uvadi do problematiky navhru klecové techgielgro chov nosnic. V prvni
casti obec#d popisuje chovné. V dal&asti se za@ruje na popis jednotlivych prtkzatizeni.
Nasleduje popis modernich trends chovatelskych #&enich. Poslednéasti prace je
zobrazeni a popis nového konceptu.
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1. Uvod:

Na Uzemi EU je chovano wiplizné 363 miliori kusi nosnic. Z tohoto mnozstvi je
66% chovano v klecovych technologiich, 21% v podigich chovech, 10% ve volnych
chovech a zbyvajici 3% v bio chovech . Z uvedenyshl je patrny rozsah vyuziti klecového
chovu.
Hlavnimy divody vedoucimy k chovu nosnic v klecich jsou veveani s
alternativnimy chovy:
a) Cena vajec: V klecovych technologiich jsou nejnizSi néklady peodukci

jednoho vejce.

e

(omezeny kontakt vejce s trusem a podestylkou)ka& tainimalni podil vajec
mechanicky poskozenych, dale nedochazi k rozptidti gajec (u alternativnich
chovi zastavaji kkdy vejce delSi dobu nenalezena v podestylce). droonani
podil vajec grade B (nejsoudena k gimé konzumaci¥inni u volného chovu az
26% produkce, zatimco u klecové technologie j&tiow do 6% produkce.

c) Moznost automatizace: Automatizace umaiije omezit dobu expozice
zanestnand v prostedi s vySim znaSténim ovzdusi a tim zlepsSit jejich pracovni
podminky. Denni odkliz trusu sniZzuje prasSnost a ¥shd produkovaného

amoniaku, tim se zmensuje riziko respivi@h onemocEni zangstnand i nosnic.

d) Siteni nemoci v chovu:Vlivem oddleni slepic v klecich je omezeno riziko a
rychlost Sfeni chorob mezi slepicemi. Oproti volnému chovuefk je dnes médni
zalezitosti) je také podstd@tnsnizeno riziko nakazy nosnic cizopasniky,
salmonelami, aviarnim TBC a pastorelami. Tyto ngkeznikaji casto zatrusenim

ey

vybéhu slepic vol# Zijicim ptactvem.

e) Energeticka uspora:Diky vysoké hustet osidleni hal slepicemi je daleko lépe
vyuzito teplo v haldch. Mnohdy mnoZstvi vyvinutéloganického tepla sta
vytopit halu i v ptibéhu zimy a neni nutné dotép Tento fakt ovSem sebou nese na
druhou stranu i poZzadavek na dostatel ventilaci a chlazeni v {gschu letnich
mesial.



Z uvedeného je patrné, Ze jak kvalitou tak i ekorowsti provozu jsou klecové
technologie jednou z nejlepSich variant. Navic da&ISimu zkvaliténi Zivotnich podminek
slepic po zavedeni welfare standardu chovu nosraenci EU.

2. Popis klecové technologie:

T \';\}\\\\t\\
\\\\\\\t\\\“\\\\\\‘\\\\\\\ \

- IR
-

trusné linky
Nasleduje popis provedeni technologie tak jak jesdmzre k vidéni na trhu.

Obr.1. Tri patrova baterie Kleci, v poedi je pohon



Klecovou technologii Ize roztit na nasledujicéasti:

2.1. Klec:

iy
Obr.2. Detail klece

Klec je ozn&eni pro ohrardieny prostor, ktery obyvaji nosnice. Klece jsou uénig v
fadach nad sebou dakwlika pater (Bzné 3-8 pater). Klece jsou mezi sebou dledy
prepazkami. Klec se sklada z nosné konstrukce, olwjathostn, podlazek (roStu). Nosnou
konstrukci velmicasto tvdi seSroubované ohybané plechové profily. RoSty jsgakény z
odporo¥ svaovanych siti (propadavani trusu na trusny péas).ittkiece se nachazeji dalsi
prvky: hfady na nichz slepice vysedavaji, popélike slepice hrabou, hnizdo kde dochazi ke
snaSeni vajec. Minimalni poZadavky na tyto prvkgnewvuje vyhlaSka Rady Evropy
1999/74/ES. Jedna se o pozadavky na gogrednotlivych prvk vztazenych na 1 nosnici.
Nap:. poZzadavek minimalni plochy klece 750 cm?/1 nasniechny chovy na Uzemi EU
musi od 01.01.2012 splvat tuto vyhlasku.



2.2. Trusny dopravnik:

Napinani trusné linky _Klece pro dribeZ Pohon trusné linky
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PFitny dopravnik frusu

Obr.3. Schéma trusné linky

Koncepce trusneho hospodéstvi: Trus vyprodukovany nosnici propadne otvory v
roStu na trusny pas. Tento pas je udmigiod kazdym patrem kleci a probiha pod cébmiou
kleci. Na jednom koncfady se nachazi poh&s stanice. Na ogaém konci je umigho
napinani dopravniku. Trus se pohybuje vérsnk pohasci stanici pod niz dopada n&dny
dopravnik trusu, ktery vyvazi trus z haly ven. Gepticny dopravnik mze byt umisin jak
nad Urovni podlahy, tak e byt i zapun pod Urové podlahy viz. Obr.3..

2.3 Doprava vajec:

Wprodukovana vejce je p@ba dopravit ze vSech chovnych hal do centréidirby
vajec, kde probiha raztiéni vajec dle hmotnosti, kontrola poruseni isigky a vSe se
zavrSuje balenim a expedici. Z hlediska mnoZstvofime Ezn¢ o 60 000-100 000 vejcich
denrg vyprodukovanych na farrse temi az @gti halami. Vzhledem k centridiciho za@izeni
je vyhodné svazet vejce ze vSech hal do jednohtraeiho mista. Dopravu vajec mezi
halami a tidickou zaji§uje tzv. centralni dopravnik vajec. V kazdé hadeppieba z
jednotlivychtad gremistit vejce ze dech pater kleci do jedné aravna centralni dopravnik.
Dnes existuji dva ZjsobytreSeni. Prvnim je veritkalni pohyb centralniho depiieu tzv. lift.
Druhym je pouziti samosghu vajec, v tom fipad je centralni dopravnik v nemeé vysSkové
arovni. Z hlediska klece je tedjeba zajistit, aby se vejce vykulilo na wag pas. Z toho
divodu je podlaha klece skeina pod thlem 4-8°. Uhel sklonu podlahy ma vyznamiiwna
spravnou funénost. Maly sklon vyusti v nedokonalé vykulovaniejoe Zistavaji uvnit klece
(slepice je nasleanrozklovou), naopak v ifpact moc velikého sklonu, se bude vejce
pohybovat pilis velikou rychlosti a dojde k jeho poSkozemigopadu na vajay pas. Aby se



zamezilo slepicim klovat do vajec na pésu, taknstaluje tzv. elektrické plaseni. Plaseni Ize
funkci pirovnat k elektrickému ohradniku.

Navrh vSechtasti souvisejicich s dopravou vajec vykapmliviiuje vyslednou bilanci
kiapovitosti (znehodnoceni) vajec a tim i celkovafimi ztraty.

2.4. Distribuce krmiva:

Obr.4. Krmny vozik

Nosnicim je nutné zajistit dostétey prisun krmiva. Potravou je sypka &mobilnin s
Zivinami. Krmnou smisi se plni sila umigha pobliz chovné haly. Ze sila se spiralnim
dopravnikem se s#s transportuje k jednotlivyiradam uvnit haly. Dale nasleduje distribuce
krmiva po klecich. Dnes jsou¢iné dva zfisoby. Distribuce krmnym vozikem a nebo
krmnymietzem. U krmného voziku viz. Obr.4. se naplni zaf8okoziku krmivem a ten se
posouva podékady a davkuje krmivo do krmného Zlabu, ktery je siéni z vrgjSku
technologie. U krmnéhietzu je naopak krmny Zlab umdstuvnitt klecové technologie a na
koncitady je tzv. krmna bedna. V bedse krmivo propada do Zlabu v jednotlivych patrach
pohybujici sefetéz krmivo rozvaziRetz je nekonény a probiha dokola v ramci jednoho
patra.

2.5. Napéjeni:

Slepice jsou napajeny vodou z vodovodniadu. Tlak ve vodovodnirradu je teba
redukovat, pouziva se zasobnik s automatickym wdrdian hladiny, systém je bezobsluzny.
Ze zasobniku je voda je rozvedena do jednotlivyatempsystémem trubek s kapatky ,niply*“.
Spréavny tlak v niplu zjssobi, Ze se na konci niplu objevi kapka vody kgbeice stimuluje k
piti. Pod niple se umisije odkapovy Zlabek. Tim se zabrani kapani vodtrusmy pas, kdy
by doSlo k necknému rozmdeni trusu. Systém niplse vyznauje dobrou hygienou, protoze
nedochazi ke zdrzovani vody a jejimu &geeni ed pozitim. Do zasobniku je také mozno
davkovat Iéebné pipravky pomoci zidzeni Dosatron a timipsré regulovat pijem léki v
piipadt poteby.



3. Moderni trendy v klecové technologii:

3.1 Tendence vyvoje

Obr.5. Moderni provedeni klece

Z mezinarodnich veletthkde se prezentujitedni sétovi vyrobci diibez&skych
technologii, je mozné vysledovatc¢ité trendy vyvoje a sim kterym se celé odtwi ubira.
Jednou z hlavnich snah vyrdbe vytvareni si konkureéni vyhody snizenim ceny vyrobku.
Pro gredstavu fi zakazce stavby technologie pro 100 000 slepiditovyrobnich naklad v
fadu desetikorun se projeufi mabidce wadu milioni korun. To je dostatay stimul, aby se
vyvojem a optimalizaci technologii zabyvali celéntyinZenyif. Vyroba se dnes provadi na
nejmodergjSich vysekavacich strojich a laserovych palicietitiech. Hlavni slovo ma ovSem
samotna koncepce, protoZze vybaveni a cena matge&nes relativé srovnatelna nage
Evropou.

Zasadni vliv ma maximalizace vyuzZitého prostoru itivinaly. Toho lze docilit
nasledujicimi Gpravami technologie:

a) Rozsfeni klece: Dojde tim ke snizeni gtu fad uvnit haly. Mezitadami je
stanovena minimalnii& ulicky 90cm, ktera doiledkucini ztratovy prostor.

b) ProdlouZeni klece:Touto Upravou se zmenSided dili. PrestoZe #stane stejné
mnozstvi materialu ptgbného k vyrod technologie, tak dojde ke zmenSenttpo
pracovnich operaci a tim i snizeni vysledné ceny.

¢) Wuzitim d¥ive nevyuZzitého prostoru:Jde o prostor, ktery zaujimaji krmné Zlaby
a dopravnik vajec pokud jsou ungisy z vrejSi ¢asti klece, protoZe se jedna o prostor
kde se slepice nemohou pohybovat a tak nenicti@modo plochy klece. Zisobem
jak tento prostor odstranit je umistit oboji zerié@ do vnitiho prostoru klece. Toto
provedeni je patrné na Obr.5..



Pro srovnani zemy velikosti klece poslouzi nasledujici informatlestarSi koncepce
byva rozndr klece (5xd) 125x120 cm dnes se na trhu nabitegieko rozmirech az (5xd)
200x240 cm.

3.2. Problémy moderniho pojeti

Navrhovan&eSeni pinaseji i kkteré komplikace a neairté doprovodné jevy.

Nap:. pouziti krmnéhdetezu ma proti voziku nevyhodu v tom, Ze dochazi kesgaci
krmiva dle hrubosti jednotlivych komponent krmnéésirpodél délky dopravniku. To ma za
disledek, Ze obsah jednotlivych slozek krmné&simeni pro vSechny nosnice stejny a toto se
do disledku projevi snizenim snasky.

DalSim komplikace nastava ve chvili kdy umistiteprd@nik vajec do vnihiho
prostoru klece. Vajmy pas se nachazi pod urovni tedproto aby se vykulovala vejce.
OvSem tim, Ze se ocitne pddovni rosfi tak se nachazi v prostoru zasazenym trusem. V
primyslovém provozu neniifpustné, aby dochazelo k systémovémuwitani vajec trusem
a je teba tomu zabranifRe$enim je oddit prostor nad vejci zabranou v podoblechu
piipadré plastu.

4. Navrzena klecova technologie:

Technologie je navrzena s ohledem na sériovou wyrBlo plechové dily jde navrh
vhodny pro laserové paleni a naslednéiatwani. Vzhledem ke strojnimu parku vyrobce je
snaha uplatnit maximalni mnozstvi swmeanych siti. Cela konstrukce je zinkovana pro
zarwgeni maximalni mozné Zivotnosti.

4.1 Klec:

Navrzena koncepce se vyzoge nékolika charakteristickymi rysy:
a) Krmny Zlab a dopravnik vajec jsou ungist do vnitni ¢asti klece.
b) Rosty jsou sklogny do stedu klece.
c) Rozn®r klece je ($xd) 1,85x2,5 m.
Takovéto uspiadani ma nasledujici vyhody:
a) WuZiti celého prostoru klece pro chov.
b) Samosbr vajec je jednodusi (je v podstadolovicni oproti EZnémuieSeni).
c) Velikost klece umoZzni omezit mnoZstviagk meziradami.

Obr.6. Navrzena klec



Obr.7. Usparadani rosi

Pro b@ni seény byla zvolena swavana i, a to z dvodu lepsi cirkulace vzduchu
uvniti haly. Plechova bimi s€na pisobi jako zabrana cirkulace, navic je i drazsi.

Nosn& konstrukce -fpnos zatiZzeni: Hmotnost nosnigspbici na rost klece ignasi
do plechovych benich rozgr podél® natazené ocelové pasky. Pasky jsou gnmdany a
prikubikovany k roStu, tim je zamezeno jejich kroucdPasky jsou z hlediska technologie
vyroby idealni. Paska ze svitku jérdvana lisem s automatickym podavanim a nasleqt
navijena do svitku. i montdzi na hale se paska ze svitku odvingilupikuje k rostm.
Bocni plechové rozfry roznaseji silu do stojin. Stojiny tedijepaseji veskeré zatizeni klece.
Stojiny jsou koncipovany jako vysekané z plechw. Rinimalizaci operéniho ¢asu obsahuji
pouze kruhové otvory o stejné velikosti. VeSkergkprse bu’ otvory prostrkavaji nebo se
proSroubuii.

Dvitka kleci jsou navrzeny tak, aby v ramci klece bguze jeden typ umigty
zrcadlow proti sok&. Vedeni dviek predstavuje drat podématazeny fes celodadu. Drét je
na konci napinacim mechanismetegepnut.

Rosty tvdi ohrargné sva@ované sit. V jedné kleci se vyskytuji dva typy ré§eden je
uzpisoben pro vedeni vadjeeho pasu a druhy je rovny se zahnutim na konctwlgeveini a
umozréni uchyceni k nosné&asti.

U hfadu byla danaiednost trubkamied zhotovenim z ohnutého plechového profilu
do U. Trubky jsou Setkjsi pro slepii paraty. Podéld umistné trubky jsou fSroubovany k
piicné umisénym trubkam, ty jsou ukotveny do stojin.

Trusny kanal tvii ohrarény plechovy profil (bénice trusného kanalu) aripné
umisgné rozgry ohnuté do tvaru V. P@&chto rozgrach je veden trusny pas. Ve spodisti
je batnice trusného kanélu ohnuta pod Uhlem 901stupznikla plocha tvéi spodnicést trati
vedeni trusného pasu.



4.2. Trusna linka:

Obr.8. Odkryty pohon trusné linky
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Obr.9 Vlevo detail strky, vpravo geometrie bulin



Pohonnd stanice je navrZzena tak, aby se na misttadeodopravila v rozlozeném
stavu a montaz probihala na stavborzo pohoné stanice je temo d¥ma plechovymy boky
ke kterym je upewno rtézoveé rozvodné ustroji a elektromotorieyodovkou. Boky jsou
rozegeny plechovymy rozfyami. Na povrch buhinje navulkanizovana gumova vrstva, ktera
zpasobi zvySeni satinitele teni mezi pasem a bubnem. Keteni dhlu opasani jgifpomen
pomocny buben. Rozvod krouticiho momentu od mgamajif’ovan valeékovymi retizy.
Prenos krouticiho momenturettzovych kol na fidel bubnu je realizovan pomocicsného
spojeni. Seskrabavanidistot z povrchu trusného pasu vykonavaiilst s kritem z unglé
hmoty viz Obr.9. Sirky jsou gitlacovany k povrchu pasu pruzinami. Pohon je ze strany
vystupu zakrytovan, aby se omezil rozptyl prachwkioli pri jeho provozu.
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Obr.10. Napinaci stanice



Obr.11. Detail napinaciho mechanismu

Napinaci stanice je navrzena pro srgg&lrtransport jako dodavana v rozmontovaném
stavu. Zfisob napinani je volen Sroubemiii2 se uzivalo systému rohatka - zapadka. U
kratSich trati, aledkdy nebylo snadné nastavitgglpiti na obou strandch napinéni stejrcoz
vyustilo ke sjizdni pasu do ,strany“. Torzo stanice fyohnuté plechové profily ve tvaru U.
Napinaci valec je ulozen v silonovych kluznych $c#ch. K povrchu bubnu je pruzinami
piitahovan plechovy stiragien. Ten ma zadel z povrchu bubnu odstranit élp neistoty,
tak aby se nedostavaly mezi buben a pas. Trusnyep@s své tlougce 1mm nachylny k
poskozeni. B nedostat&némc isténi povrchu bubnu dochazi k vytlavani neistot do pasu a
v nejhorsim pipact i k jeho protrzeni.

5. Zavr:

V préaci byla v hlavnich rysech shrnuta problematikarhu chovatelské technologie.
Bylo snahou autora poukazat na provazanost jesgollicelki v rdmci celé technologie,
spiSe nez se zattovat na drobné detaily navrhu.

Vzhledem k rozsahu prace zde byla uvedena konstrdgkst navhru. Uplny navrh
véetns vypaoctovécasti a MKP analyzy je soasti diplomové prace.
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