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Abstrakt

Prace se zabyva navrhem strojeceného pro odhrotovani bldkmoton: po obralzni a
oplach /ezné emulze. Porovnava pouzivané metody odhrotowdyti a suSeni. Navrhuje
pouzit pro manipulaci a samotné mytipryslovy robot. ZadFuje se na odhrotovani obtizn
dostupnych mist jako jsou slepé a zavitové diry.
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1. Uvod

Zadanim této prace je dokonale odhrotovat zavitdirg na hlavoveé firubé bloku motoru.
Pro zajiséni kvality a spolehlivosti motdrje nutné, aby jednotlivé dily byly dodavasgisté a
nevnasely do finalniho vyrobku tistoty. Nebezpé&né pro funkci motoru jsou é¢py vzniklé
pii obrakeni, které by se  provozu mohly netekdvar uvolnit a zpisobit zadeni motoru
nebo ucpani mazacich kafalPozadovanym vysledkem je, Zze po odhrotovani Zepfi
provozu zadny dalSi hrot nethe odlomit. Steja tak je feba dokonale odstranit voln&gky
po obrakni. Blok motoru i dalSi dily musiifichdzet do montazeisté, suché a be#ezné
kapaliny, kter4 by roznéSela &istotu a mastnotu po celém vyrobnim zavodu a ndwc
zpasobovala korozi motoru i montaznichizzeni. Dikladné odhrotovani &sténi dili je tedy
nutnosti v moderni vyrab Myti se v praxicasto z&azuje az &sné pred montazi, aby se
odstranila ochranna olejova vrstva, ktera chrahipdi preprag. V tomto zadani je ukolem
odhrotovat a distit téi- neboétyivalcové bloky o hmotnosti 15 nebo 20 kg.

Obr. 1. RozloZeni & na hlavové pirube trivalcového a‘tyvalcového bloku motoru

2. Prehled pouzivanych zjasoba odhrotovani, myti a suSeni
Odhrotovani

- ruéné — Pouzivaji se r&ni Skrabaky, pilniky a hiky.

- termické odhrotovani — Dil se vloZi do zvonu, do kterého je pod vysokyjtakem
piivedena srés halavého plynu a vzduchu. Zapélenim &ndojde k vybuchu, ghem
kterého vSechny hroty, tgasti s malym pifezem odh#i. Dochéazi i k odhrotovani
Spatr pristupnych mist.

- elektrochemické odhrotovani — Metoda funguje na principu elektrolyzy, kdy je
obrobek ponien v elektrolytu a fipojen na kladny pdl stejnostmého proudu.
Nastroj je @ipojen k zapornému poélu. Bchodem proudu dochazi k &l materialu
z obrobku, oviem pouze na mistech, na ktera c#lirng



- omilani — Obrobek je v pracovni nadélzasypan brusnymélisky, piipadré zaplaven
kapalinou a brusnou pastou. Stroj vyvozuje vzajenpohyb €lisek a obrobku.
Dochézi k odstrigovani otepi, koroze a okuji, leghi povrchu a zaoblovani hran.

- odhrotovani rotujicimi karta ¢i — Tato metoda se pouZziva pro odhrotovani
plechovych dil po vystihovani nebo vypalovani laserem.

- otryskavani — Produktivni zisob pouzivany k &steni povrchu sosiasti proudem
abrazivnichglisek, kterd jsou undSena vzduchem nebo metanacineteolem.

- proudové brouseni— Pouziva se k odhrotovanitgmhozich dr. Dirou je za pomoci
lisu protlatovana abrazivni pasta. Uplétri nachézi zejména v hydraulice.

- odhrotovani vysokotlakym vodnim paprskem —K odlomeni hrotu dochazi narazem
vodniho parsku. Dil ize byt na vzduchu nebo zaplaveny ve &od

- vstfikovanim — Myci kapalina je pivadéna na povrch tryskami. Provadi se vodou
nebo zasadityniisticim prostedkem rozpughym ve vod.

- ponorem — Dil se pondi do rozpou&tdla, pro zvySeni &inku je mozné dil machat,
ot&et nebo michat kapalinu tryskami.

- ultrazvukem — Cistény dil je pondien do nerezové vany s roztokem odgigé vody a
Cisticiho prostedku. Vana je rozkmitavana ultrazvukovym generator® kapalire
dochazi ke kavitaci a kintenzivnimu rozruSovankiset na povrchu dilu. Tato
metoda je energeticky nenéra.

- parou — Na dil se tryskou fivadi para, ktera na povrchu kondenzuje a odn&&hb®u
tuky a emulze po obréipi.

- suchécisténi — Médiem je stldeny vzduch o rychlosti az 800 km/h, ktery s sebou
odnasitisky po obrabni

- tryskové zéplavové myti— Obrobek je zaplavesisticim médiem a tryskami se
vytvéri intenzivni proudni a turbulence. Vyhodou je mnohostrannost, pgmid
dosahuje i do Spatrpristupnych prostor a neni nutné mit cileny tryskeygtém a je
tak moZno oplachovat dilyaznych tvati.

Suseni

- vysokorychlostni ofukovani —Dil je ofukovan tryskami stienym vzduchem nebo
vzduchem z dmychadla.

- infraéervené suseni Jeplo je genaSeno z&nim z infr&erveného zéce.

- vakuové suSeni -Obrobek je uzaten ve vakuové kome, ¢imz dochazi k rychlému
odpaovani.

- odstred’ovani —Dil je pevre upnut a voda odlétavaipobenim odsedive sily.

- vymrazovani —Je to obdoba vakuového suSeni, afenpzkych teplotach. Pouziva se
na citlivé vyrobky, jako jsou Iéky, potraviny netkwétiny.

3. Vlastni konstrukce robotické pracky
Navrhovany stroj pracuje ptrautomaticky jako satést linky. Pracovnimi operacemi jsou:

- odhrotovani vysokotlakym vodnim paprskem

- oplach vstikovanim

- ofuk stla&tenym vzduchem

- vakuové suseni
Mezi t¢mito pozicemi manipuluje s dilem f@myslovy robot. Pracovni proces probiha
nasledovs: Blok motoru gichazi po vstupnim dopravniku. Robot odebere dflapenim do
klesti. Ponéi dil do odhrotovaci vany, kde je dil komplétrzaplaveny zéasaditou myci
kapalinou. Na hlavovéifrubé se nachazétyri rady zavitovych dr. V kazdéradk se nachazi
dv¢é aZ pet dér. Navic je zde rozdil v rozmighi dér podle toho, zda se jednadtyivalec nebo
tiivalec. Proto jsou jednotlivé trysky ovladany zvlas jsou pouzity jen ty, fed kterymi se



nachazi dira. Robot tedy dil ustavi jednotlivyadami @r pied fadu trysek a dojde
k samotnému odhrotovani vysokotlakym vodnim papmskeNasleds protahne dil
oplachovou Sachtou, kde dojde k odplaveni volnyiikek. DalSim krokem je suSeni, kdy
robot natéi dil proti systému trysek se stienym vzduchem. Poslednim krokem je odlozeni
dilu do vakuové komory, kde dojde k dosuSeni. Zuwaké komory si dil pebira dalsi robot a
odklada jej do meziskladu. Cely myci proces probin#&zaweném pracovnim prostoru, kde
podlaha, siny i strop jsou z nerezového plechu.

Vyhody robotické manipulace

dopravnikem nebo vkladany do praciho procesu vdtosiebo v bubnech a sprchovany
celoplos$®, nyni mizeme nastavit dil dirouffimo proti trysce. Diky tomu cely proud z trysky
proudi do diry, odlamuje &#py a odnasi je s sebou. Navic je zde vyznamnaraspyyci
vody, protoZe trysek ¥e byt més. Stroj je univerzalni pro velky rozsah podobnydhigke
zmené vyrobniho programu st& preprogramovani robota, fipadré Uprava rozestup
jednotlivych trysek (vynina drzaku trysek).

Obéh myci vody

Myci kapalina — voda se zasaditym mycim ptedkem obih& ve stroji v uz&ném okruhu.
Pod pracovnim prostorem se nachazi nadrz, ve ldeohazi k odloteni tisek, které jsou
vynasSeny dopravnikem, k odiovani oleje kototiovymi odlutovasi a ohrevu myci kapaliny.
Filtrace probih&a na sacétwi myciho ¢erpadla. Prvnim stugm je saci koS, ktery odstiiaje
hrubé neistoty, za plniciméerpadlem je vioZen tlakovy filtr, takZe do vysokadtEhocerpadla
jde jiz voda o zartenécistott. Do vody se automaticky dofulje praci prosedek. Jednou
mesicné se myci lazé musi vynenit a stara voda zlikvidovat.

Odhrotovaci vana

Vana jeieSena jako swanec z nerezového plechu. Ma dva piasmitini udrzuje hladinu
vody a vrEjSi zabrauje rozstiku myci vody. Ze dna je vedeno potrubi do odpathwnitt
vany je umistn drzdk mycich trysek. Ten jgeSen tak, aby bylo mozné snadno a rychle
vyménit drzak za jiny nebo jej vyjmout pro opravu minstroj. Toho je docileno zasazenim
drzaku do objimek na éméadrze a dotaZzenim d&ma maticemi. Trysky samotné jsou neseny
v listach s definovanymi rozestupy podle konkrémitilu tak, aby bylo mozné odhrotovat
vzdy vSechny diry v jednéackt. Voda do jednotlivych trysek je vedena trubkamineezi
drzédkem a plasm vany standardnimi hydraulickymi hadicemi.



Oplachova Sachta

Tento néastroj slouzi k oplachu dilu po odhrotoval& to skin, svaené z nerezovych profila
plechi, ktera méacelni sénu ¢asté&né odkrytou. Uvnit se nachazi systém trysek, které jsou
pevre upnuty k ramu stérnym spojem. Misto, kde jsou upnuty trysky, je zgkrdvemi, aby

co nejmér dochazelo kroz#ku myci vody. Ve spodni¢asti se nachazi $ma vana

s vedenim do odpadniho potrubi.

Obr. 2.0Oplachova Sachta Obr. 3.Systém trysek uvriibplachové Sachty (pro viditelnost
pri otevenych dveich)

Ofukovaci stanice

Ofukovaci nastroj je tvi@n stojanem, na kterém jsou upnuty trysky s plochgnoudem pro
ofukovani velkych ploch a trysky <immym proudem pro cilené vyfukovani otvor
Nata&enim dilu proti tryskam dojde k odfoukandtginy vody.

Vakuova komora

Komora je svéena z nerezového plechu a sklada se ze diasii. Spodnitést je pevna a
nachazi se v ni odkladacitipravek. Hornicast je viko, které je ffiblizeno a pitisknuto
pneumatickym valcem. Tim dojde k&sreni a nasledévyvéva vysaje z prostoru vzduch.



Pracovni prostor
Uspaédani pracovniho prostoru myciiky vychézi z poZzadavku na mozZznosepravovat
stroj k zadkaznikovi na n@gu (Stka max. 2,4 m) a podle dosahu robota (2,65 m).

Obr. 4.Usparaddani pracovniho prostoru myci kky

Na Obr.4 je konstrukce rdmu stroje tak, jak by byla viditél po odstragni oplas¢ni stroje.
Nosnym prvkem je ocelovy ram (zeleny), ten nesehyéwou vanu. V zachytné vanje
nerezovy ram podlahy, ktery nese robota, vanu pibrotovani a oplachovou Sachtu. Na
zachytnou vanu by navazovalo nerezové opléssen. Cely stroj stoji v havarijni van do
které se Zzadna voda&lhem provozu nesmi dostat.

4. Zavér

Cisteni obrobki je dnes nedilnou s@dasti vyroby. Roboticka manipulace do tohoto oboru
vnasi univerzalnost proizné dily. Nevyhodou je, Zzeéhem jednoho uchopeni dilu musi
probshnout vice operaci. Pokud se tyto operace nevegtopracovniho taktu stroje, musi byt
pouzit dalSi robot (roboty) a sled operaci musi byzlozen mezi & Velkou vyhodou je
cilené odhrotovani jednotlivychéd Nasngrovanim trysek na kriticka mista je mozné
dosahnout bezgaého odhrotovani i slepychéd zavitovych dér a protinajicich se otvér
jako jsou olejové mazaci kanaly. Samotna metodaratdkidni vysokotlakym vodnim
paprskem je ekologicky Setrna diky tomu, Ze myadadoluje v uzaieném obkhu a ve stroji
se filtruje a zbavuje oleje #'zné emulze. Cilenim na poZzadovana mista dochézispde
vody a tim zmenSeniifkonucerpadel.



Seznam symbdl

m  hmotnost dilu (kg)
v rychlost ofukovani (km/h)
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