Konstrukce zatéZovaci stolice pro testovani valeCckovych retézi

Bc. Lubos Cejka

Vedouci prace: Ing. FrantiSek Lopot Ph.D.
Konzultant: Karel Kreibich teditel firmy Contra Praha, s. r. o.
Abstrakt

V dnesni dobé je kladen velky tlak na Zivotnost soucasti pri minimalnich nakladech na udrzbu.
Tento fenomén se jesté zvyraziiuje u soucasti podléhajicich opotrebeni, jako jsou vaileckové
Fetézy slouzici k pohonu fady strojnich zarizeni. ProtoZe ne vidy je znamo, jak bude retéz
V daném pracovnim prostredi degradovat, vznikl pozadavek na simulaci riiznych provoznich
podminek. Konstruované :zarizeni je vyvijeno ve spolupraci s vyznamnym dodavatelem
vdleckovych Fetézii na ceském trhu, spolecnosti Contra Praha, s. r. o, kterd se velmi aktivné
viastni experimentdlni a vyvojovou cinnosti podili na vzrustajici kvalite a spolehlivosti
nabizenych produktii. Zarizeni predstavuje testovaci stolici, ktera dokdze navodit rozlicna
pracovni prostredi s riznymi parametry prasnosti, tepelného zatizeni a vlhkosti. Zarizeni
umozni prubézny monitoring parametru charakterizujici stupen opotrebeni Fetézu a jeho
pouzitelnost v dané situaci, jako jsou prodlouZeni retézu, rovnomérnost chodu a ztrata
prendaseného vykonu. Zarizeni je ovladané externim prenosnym pocitacem a je koncipovano
Jjako mobilni pripojitelné do bézné sité 400 VAC.
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1. Uvod

V dne$ni dobé je kladen velky tlak na Zivotnost soucasti pii minimalnich nakladech na
udrzbu. Tento fenomén se jeSté¢ zvyraznuje u soucasti podléhajicich opotiebeni, jako jsou
valeCkové fetézy slouzici k pohonu fady strojnich zafizeni. Ke snizeni nakladi na jejich
provoz je principielné mozno piistoupit dvéma zpusoby - pouziti méné kvalitnich fetéza
S niz§imi pofizovacimi ndklady a kratSim intervalem udrZzby nebo pouZitim kvalitnéjSich
fetézti umoznujicich prodlouzeni servisnich intervalti. Predev§im z hlediska spolehlivosti
provozu zafizeni se stdle vice uplatiiuje druhy jmenovany zplsob, ktery vSak vyzaduje
disledné zohlednéni vlivu provozniho prostfedi na vlastnosti fetézu. Vyrobci se proto musi
dokonale seznamit s pracovnim prostfedim fetézii, aby byli schopni pfinést adekvatni
konstruk¢éni teSeni fetézli a jeho komponent. ProtoZze ne vzdy je zndmo, jak bude fetéz
vV daném pracovnim prostiedi degradovat, vznika poZadavek na zafizeni pro simulaci riznych
provoznich podminek.

2. Cil prace

Konstruované zatizeni bude vyvijeno ve spolupraci s vyznamnym dodavatelem valeckovych
fetézii na Ceském trhu, spolecnosti Contra Praha, s. r. o, ktera se velmi aktivné vlastni
experimentalni a vyvojovou ¢innosti podili na vzristajici kvalité¢ a spolehlivosti nabizenych
produktl. Zatizeni bude predstavovat testovaci stolici, ktera dokéze navodit rozlicna pracovni
prostiedi S rliznymi parametry prasnosti, tepelného zatizeni a vlhkosti. Zafizeni umozni



prabézny monitoring parametri charakterizujici stupeil opotiebeni fetézu a jeho pouzitelnost
v dané situaci, jako jsou prodlouzeni fetézu, rovnomérnost chodu a ztrata prendseného
vykonu. Zatizeni bude ovlddané externim pfenosnym pocitacem a bude koncipovéano jako
mobilni pfipojitelné do bézné sité 400 VAC.

3. Teoreticka vychodiska

Pti konstrukei testovaciho zafizeni jsme vychazeli z poskozeni fetézl, které mize mit pficiny
bud’ v pfetizeni, nebo cyklickém namahani, ptipadné v dalSich fenoménech, kterymi jsou
napft. neptiznivé korozni prostredi ¢i nadmérné nepiesnosti montaze.

3.1. PretiZeni - Deformacni procesy

Typickymi projevy jsou pietrzené desky a ohnuté a ustfizené ¢epy (Obr. 1., Obr. 2., Obr. 3.).
Jedna se tedy vzdy o disledek plsobeni nadmérného zatiZeni, které vede k nepfipustné
deformacni odezv¢ jednotlivych komponent fetézu.

Obr. 1. Pretrzend deska retézu Obr. 2. Pretrzené desky retézu

Obr. 3. Lom cepu retézu

Tento typ poruchy vSak nevznika pii piijatelném a predpokladaném standardnim provozu
fetézu a je znamkou spiSe havarijniho nebo vyjimecného stavu zatizeni. S ohledem na své
zaméteni (kap. 2) nebude navrhované zatizeni simulaci téchto stavli umoznovat.



3.2. Unavové opotiebeni

Patrné¢ nejcastéj$imi projevy ve smyslu poruchy fetézu jsou tnavové praskliny valeckd,
pouzder, desek a ¢epu (Obr. 4., Obr. 5.).

Obr. 4. Unavovy lom v desce Fetézu Obr. 5. Unavovy lom v ¢epu

Druhym, pfi adekvatnim provozu nejCastéji nastdvajicim, projevem je pozvolnd ztrita
rozmérové presnosti fetézu a jeho komponent vlivem opotiebeni artikulujicich ploch. U¢inné
pouzivanou mirou opotiebeni fetézl je sledovani prodluzovani roztece jeho ¢lanki (Obr. 6.).
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Obr. 6. Prodlouzeni retézu

Navrhované testovaci zafizeni bude zaméteno na sledovani praveé tohoto typu degradace
fetézu jako disledku jeho bézného provozu.



3.3 Poskozeni vlivem koroze

Pfi volbé fetézu je dualezité vzit v uvahu pracovni prostredi fetézu, které ma velky vliv na
zivotnost fetézu. Retéz mize pracovat v chemicky agresivnim prostfedi, pfi rtznych
teplotach, vlhkostech a obsahu necistot.

Typickymi projevy je pfedevsim degradace povrchit komponent fetézu, ktera se $ifi smérem
do materidlu, kde dochazi k naruseni jeho wvnitini struktury doprovazené zménou jeho
mechanickych parametri.

Obr. 7. Poskozeni rFetézu vzniklé piisobenim koroze

Obr. 7. uvadi priklad ptisobeni korozivniho prostredi, které vedlo ke vzniku trhlin na deskach
vlivem probihajicich chemickych reakci. Navrhované testovaci zafizeni umozni simulovat
rizna pracovni prostiedi, od plynnych (vliv zvySené koncentrace riznych plynt), pres kapalna
(voda, chemikadlie, riizné typy oleji apod.), po rlizné€ prasna (Cedié, sadra, piliny, pisek, atd.)
pfi rznych teplotach aZ do hodnoty cca 350 °C.

3.4 Nepresnosti pri montazi retézového prevodu

Vlivem nadmérnych nepfesnosti pifi montazi fetézovych pievodd dochazi vzdy
k nepfiméfenému nartstu zatizeni jednotlivych komponent ptfevodu, které je doprovazené
bud’ zrychlenym opotfebovadvanim kooperujicich soucasti anebo nepfijatelnou deformacni
odezvou pretizenych komponent, ktera kon¢i jejich poruchou.

Touto cestou lze 1 u adekvatn€ navrzeného fetézového prevodu navodit havarijni stav 1 pii
béZzném provozu. Protoze zde znacnou roli hraje rizikovy lidsky faktor, jedna se o velmi
dilezitou otazku, ktera vyZaduje maximdlné zodpovédny pfistup jak na poli tvorby
montaZnich a servisnich pfedpist, tak na poli kontroly jejich realizace.

Z metodického hlediska lze nalézt tfi zdkladni samostatné nepiesnosti, ke kterym pii montazi
pfevodu mtize dochézet:



1. Axialni posunuti kol pii zachovani jejich rovnobé&znosti (Obr. 8.)

Obr. 8.

Obr. 9.

Obr. 10.

Posledni, ¢tvrtou, nezobrazenou skupinu rizikovych nepifesnosti montdze by mohlo tvofit
nedostatecné, nebo naopak nadmérné napnuti fetézu. V obou piipadech opét nastava vyse
zminény nepiimétreny narlst zatizeni komponent prevodu.

V praxi se velmi casto vyskytuji kombinace, které casto vedou k fatalnim dusledkiim. Proto
bude jejich simulace jednou ze zasadnich vlastnosti navrhovaného stroje.
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4, Konstrukéni reSeni

Ptfi vyvoji testovaciho zafizeni byl kladen diraz ptedevSim na jednoduchost ovladani,
bezpecnost provozu a rozméry a hmotnosti, které umozni snadnou manipulaci v prostoru
zkuSebny. Celkova koncepce stroje je feSena tak, aby stroj projel béznymi dveimi o Sifce 80
cm. Predstavu o jeho konkrétni podobé si Ize ud¢€lat na zékladeé Obr. 11.
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Obr. 11. Zatézovaci stolice pro testovani valeckovych retézi

Zékladem konstrukce je nosny rdm s pojezdovymi koly pro pohodlnou manipulaci se
zafizenim. K efektivni fixaci polohy stroje jsou pfedni kola vybavena brzdami. Pro piipad
nerovné podlahy je konstrukce doplnéna o stfedovou nozicku k vytvofeni tfibodové opérné
baze.

K pohonu 1 brzdéni testovaného pievodu jsou pouzity bézné tfifazové asynchronni motory,
které tvoii elektricky uzavienou smycku. Dlvodem tohoto feSeni je pozadavek mafit
pienasenou energii co nejefektivnéji s co nejmensim, predevSim teplotnim ovlivnénim okoli.
Potiebna elektronika bude umisténa na ptipravenych konzoléch.

Testovaci prostor je vymezen zkuSebnim boxem umisténym na zdkladnim nosném ramu
zatizeni. Otvor do boxu je vybaven koncovym spinacem, ktery nedovoli spusténi stroje,
pokud neni box bezpecn¢ uzavien.



V konstrukci jsou rovnéz dle pozadavkl vytvoreny prostor pro odkladani pracovnich
pomiicek pied zkuSebnim boxem a prostor umisténi notebooku pro ovladani zaiizeni
a zaznam dat na bo¢nim madle stroje.

5. Zavér

Prace na projektu stale probihaji, v soucasné dobé probihaji ptipravy k vyrobé prvniho
prototypu. V nadchazejici fazi tak bude hlavnim tkolem provéfeni konstrukce, ergonomie
obsluhy a provoznich parametri zafizeni.

6. Seznam pouZitych symboli
AA [mm] Axialni posunuti kol vici sobé

AA° [°] Axialni uhlové vyklonéni kol vici sobé
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