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Abstrakt

Spolecnosti, které plisobi v cCeském energetickém odvétvi jako provozovatelé nebo
poskytovatelé sluzeb byli a stale jsou do zna¢né miry chranéni vladnimi regula¢nimi
opatfenimi, ktera umoznuji stanoveni cen s piijatelnymi naklady. Tato ochrana je vsSak
mnohdy vykoupena tim, Ze legislativni podminky v Ceské republice a zastaralé pojeti brani ve
vyuzivani novych technologii a pfistupti, které povinnosti plynouci z provozovani zatizeni
prendsi na provozovatele zatizeni nebo poskytovatele sluzeb. V zahraniéi, zejména v zapadni
casti Evropy se setkavame s prfistupy k udrzbé, které umoznuji provozovatelim
plynarenskych zatfizeni pfi planovani udrzby vyuzivat moderni a progresivni nastroje, jako
jsou napftiklad analyza rizik, metodika RCM nebo udrzba podle stavu zatizeni.
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1. Uvod

Tento piispévek je zaméfen na predstaveni zékladnich trendt v drzbé a zejména pak na
moznosti vyuzivani hodnoceni technického stavu zafizeni jako ndstroje pro pruznou zménu
lhit u provadénych inspekénich ¢innosti v plynarenském odvétvi. Provozovatelé piepravnich
a distribucnich soustav musi spliiovat piisna kritéria tykajici se provozu a udrzby
plynarenskych zafizeni. Provoz a udrzba plynarenskych zafizeni je zde do zna¢né miry
ovlivnén legislativou, ktera je jednou z omezujicich podminek vyuzivani modernich nastroju
a trendd v udrzbé.

2.1 Soucasné pojeti procesu udrzba

Termin udrzba v sobé zahrnuje kombinaci vSech technickych a administrativnich ¢innosti.
Patii mezi né€ 1 ¢innosti dozoru, zamétenych na udrZeni zatfizeni ve stavu nebo jeho navraceni
do stavu, ve kterém mize plnit pozadovanou funkci. Cilem udrzby je =zajiSténi
bezporuchového chodu zafizeni. Udrzba je realizovina na zékladé dlouhodobého
podnikatelského planu podniku s cilem co nejefektivnéjsiho vynalozeni finan¢nich prostfedki
na udrzbu. Zajistovani udrzby' a udrzovatelnost? jsou zcela zasadni pro spolehlivosti zafizeni
a jejich definice jsou vymezené v normé CSN IEC 50 (191). [3],[6],[7]

Systém udrzby

Systém udrzby je velmi komplexni oblast, kterd v sobé zahrnuje mnoho pfistupli a néstroji
pro zabezpeceni spolehlivosti, udrzovatelnosti a bezpecnosti zatizeni. Na obr. 1 je zobrazeno
zéakladni déleni piistupil k udrzbé a ptiklady néstrojl, ktery tento systém zdokonaluji.

! Zajistovani udrzby: Schopnost organizace poskytujici Udrzbaiské sluzby zajistovat podle pozadavki v danych

podminkach prosttedky potfebné pro drzbu podle dané koncepce udrzby.
2 Udrzovatelnost: Schopnost objektu v danych podminkach pouzivani setrvat ve stavu nebo se vratit do stavu, v némz miize
plnit pozadovanou funkeci, jestlize se udrzba provadi v danych podminkach a pouzivaji se stanovené postupy a prostiedky.
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Obr. 1 - Systém udrzby

Zakladni dé&leni a terminologie Gdrzby vychazi znormy CSN EN 13306 - Udrzba -
terminologie udrzby. V praxi se nejcastéji setkdvame s délenim na planovanou a
neplanovanou udrzbu. Soucasnym trendem je minimalizace neplanované udrzby, ktera vede
K havarijnimu stavu zatizeni. [4]

Udrzba dle technického stavu

Udrzba dle technického stavu vychazi zvysledkii diagnostickych méfeni. Pomoci
diagnostickych meétfeni se sleduji stanovené veliiny, které charakterizuji technicky stav
zafizeni. V piipade, ze se sledované hodnoty dosahnou kritické meze je potieba provést
udrzbovy zasah. Diagnosticka méfeni mohou byt provadéna napiiklad dalkovym sledovanim
popiipad¢ periodickym méfenim. Vysledky diagnostiky mohou slouzit i pro stanoveni
optimélnich intervaltl adrzby, popiipadé mohou slouzit k planovani obnovy zaiizeni. Udrzba
dle technického stavu musi zohlediiovat i provozni podminky daného zafizeni. Pfi
diagnostickych méfenich se v praxi pouzivaji naptiklad:

e boroskopie;

e tribodiagnostika;
e termovize;

o 4.

V kombinaci s fidicimi a informacnimi systémy je tento pfistup velice ucinny z hlediska
eliminace neefektivnich udrzbaiskych zasaht. Nevyhodou jsou ¢asto vysoké naklady spojené
se zajiSténim pribézného nebo periodického sledovani technického stavu zafizeni. [1]



Nastroje pro optimalizaci adrzby

V oblasti managementu udrzby doslo v poslednich né€kolika desitkach let k vyvoji nastroju a
metodik, které umoziluji systém udrzby optimalizovat a zdokonalovat. Stale Castcji se zacina
vyuzivat nastroji, které jsou zaloZzené na hodnoceni rizik a znalosti technického stavu
zafizeni. Ve vyrobnim prostfedi jsou uplatnovany metodiky jako je napiiklad metoda TPM
nebo RCM. V plynarenstvi se vyuziva naptiklad systém fizeni integrity potrubi PIMS.

Totalné produktivni udrzba (TPM)

TPM (Total Productive Maintenance) neboli produktivni idrzba je proces spojujici japonskou
koncepci managementu jakosti (TQM) se zapojenim vSech pracovnikll do ¢innosti udrzby. Je
to metoda, jejimz cilem je zabranit ztratdm, které vznikaji nekvalitni udrzbou zatfizeni.
Vychéazi z toho, ze kazdy pracovnik by mél pecovat o ptidélené zatizeni tak, aby se predeslo
porucham. VétSina udrzbarskych Cinnosti se pievadi z pracovnikli idrzby na vyrobni useky a
pracovniky vyroby. Cilem TPM je implementace Cinnosti, které povedou k optimalnim
provoznim podminkam a zméné pfistupu v udrzbé zatizeni ve vazbé na zvyseni spolehlivosti,
udrzovatelnosti, bezpe¢nosti a zejména funkénosti zatizeni. [8],[9]

Reliability Centered Maintenance (RCM)

Metodika RCM je metoda vyuzivand k optimalizaci udrzbatskych cinnosti v piistupu
preventivni udrzby. Vhodné aplikace umoziiuje zlepSeni celkové bezpecnosti, pohotovosti a
ekonomiky provozu plynarenskych zatizeni. Metodika umozZiluje zjiSténi bezpecnostnich,
provoznich a ekonomickych nasledku ve vztahu k analyzovanym porucham na daném
zafizeni. Vysledkem aplikace metodiky RCM je posouzeni zda je nutné danou ¢innost udrzby
provadet dale. Vysledek je zhodnocen z hlediska nédkladovosti a moznych rizik, kterda mohou
vzniknout v dusledku neprovadéni analyzované Cinnosti udrzby. Zvolena hodnotici kritéria
zpravidla zaviseji na charakteru zafizeni. Vyuziti metodiky RCM vyzaduje detailni analyzu a
je Casové velmi naro¢nd. Naro¢nost je dana posuzovanim kaZzdého zafizeni samostatné,
metodika neumoznuje posuzovat skupinu podobnych zafizeni jako celek. RCM je proto
vhodné ji vyuzit tam, kde je Uidrzba na kritické Grovni z hlediska provozovani, ndkladovosti
nebo bezpecnosti. [5],[6],[7]

Pipeline Integrity Management System (PIMS)

PIMS je nastroj, ktery je vyuzivan zejména v plyndrenstvi pro vysokotlaké plynovody.
Pomoci PIMS je sestavovan plan udrzby potrubi s vyuZitim metod zaloZenych na hodnoceni
rizik a znalosti technického stavu potrubi. PIMS je software (viz obr. 2), ktery obsahuje
vSechny dulezité udaje o potrubi, jako jsou podrobné vykresy, letecké mapy a vysledky
inspek¢nich ¢innosti.
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Obr. 2 - Data o potrubi v systému PIMS®
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2.2 Analyza ¢innosti udrzby PZ

Plynarenska zatizeni v Ceské republice jsou délena do deviti skupin (viz obr. 3). Toto déleni
na skupiny plynarenskych zatizeni je v evropskych statech téméf totozné. Vyjimkou je déleni
plynovodu a ptipojek podle tlakové hladiny. V CR se se plynovody a piipojky podle tlakové
hladiny déli do tii skupin a to na plynovody a pfipojky se stfednim, vysokym nebo velmi
vysokym tlakem. Ve statech zapadni Evropy se setkavame pouze s délenim na nizky a vysoky
tlak.

® Interni material spole¢nosti NET4GAS s.r.o.
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Obr. 3 - Skupiny plyndrenskych zarizeni v Ceské republice

Systém Udrzby plynarenskych zafizeni (PZ) v Ceské republice kombinuje vice typt udrzby.
Inspekéni Cinnosti  jsou provadény pievazné formou preventivni udrzby s piedem
stanovenymi Casovymi intervaly. Vlastni Udrzba a opravy plyndrenskych zafizeni jsou
provadény na zdklad¢ zjiSt€éného technického stavu zatizeni, ktery je urcen napiiklad
pochlizkou nebo hlaSenim tfeti stranou na dispeCink provozovatele PZ. Nejedna se o
technicky stav ve smyslu udrzby dle technického stavu.

Pojem udrzba ve vztahu K plynarenskym zafizenim je nezbytné chapat v $ir§Sim vyznamu.
Oproti udrzb¢ zatizeni ve strojirenském podniku se pod pojmem udrzba skryvaji inspekéni,
kontrolni a udrzbové &innosti. Jsou jimi zejména®:

e Inspekce — souhrn kontrolnich ¢innosti zaméfenych na zjisténi, zda stav zafizeni
odpovida predpisim k zajisténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci a provozné
bezpecnostnim pozadavkim.

e Udriba — souhrn pravidelnych ¢innosti na zafizeni a jeho pfislusenstvi sméfujicich k
udrzeni stavu, bez vymén casti zafizeni nebo jeho piisluSenstvi majici charakter
poruseni celistvosti. Udrzba je provadéna v pfevazné mife na zakladé zjisténi
Z inspekei.

e Provozni revize — provozni revizi se rozumi celkové posouzeni zatizeni, pii kterém se
prohlidkou, vyzkousenim, popfipadé¢ i meéfenim zjiStuje provozni bezpecnost a
spolehlivost zafizeni nebo jeho ¢asti a posoudi se i technickd dokumentace a odborna
zpuisobilost obsluhy.”

e Oprava - zasah do zafizeni, kterym je odstranovan zejména jeho poruchovy stav.

*TPG 905 01 - Cast 1
® Vyhlaska &. 85/1978 Sb.



2.3 Hodnoceni technického stavu plynarenskych zarizeni

Hodnoceni technického stavu je nutno chapat jen jako dil¢i systém metodiky udrzby PZ. V
rdmci analyzy systému provozu a Udrzby plynarenskych zafizeni jsem vyhodnotila nékolik
potencialnich omezujicich podminek a rizik pro tvorbu metodiky fizeni udrzby. Tyto
omezujici podminky a mozna rizika maji ptimy dopad na vyuzivani hodnoceni technického
stavu PZ jako nastroje pro planovani inspek¢nich Cinnosti. Mezi predpokladané omezujici
podminky patii naptiklad:

legislativa, technické, predpisy, normy;

druh plynarenského zatizeni,

dulezitost daného zafizeni,

misto kde se dané zafizeni nachazi (mésto, pfiroda, podzemi, voda, apod.);
prumérna zivotnost daného zatizeni;

pofizovaci cena zafizent;

nedostatek historickych dat;

e moznosti zajisténi udrzby.

Mezi potencialni rizika, ktera budou mit vliv na zajisténi provozu a udrzby PZ patii naptiklad:

materidlové a konstrukéni vady;

mechanické poruseni béhem konstrukce nebo udrzby;

stavebni zasahy;

nespravna manipulace;

koroze,

klimatické vlivy — zemétteseni, sesuvy pudy, zaplavy, podzemni vody apod.

Hodnoceni technického stavu je u provozovatell plynarenskych zatizeni uplatiiovano zejména
jako nastroj pro planovani obnovy plynarenskych zaiizeni. Ceskéa legislativa neumoziuje
vyuzivat vysledky diagnostickych metod pro zmény lhut inspekénich ¢innosti a provoznich
revizi. Ve vétSiné piipadl se jednda o lhity stanovené legislativou. Soucasny piistup tak
nezohlednuje technicky stav, provozni podminky zafizeni ani vyvoj novych technologii pro optimalni
provoz a udrzbu.

Z vyse uvedenych omezujicich podminek a potencidlnich rizik vyplyvéa, Ze metodika
hodnoceni technického stavu nemuze byt aplikovana u vSech druhii plynarenskych zatizeni.
V zahrani¢nich statech jako je napfiklad Némecko mohou provozovatelé PZ vyuZivat jak
udrzbu dle pevného ¢asového planu, tak udrzbu podle technického stavu. Technicka pravidla
jsou nastaveny tak, Ze pokud je u zafizeni sledovan technicky stav, provozni podminky a
historie poruch je mozné hybat s intervaly inspek¢nich Cinnosti. Je vyuzivano hodnoceni
technického stavu, které pomoci urcenych koeficientli umoziuje prodlouZeni ¢i zkraceni
intervalt udrzby.

V ptipadé¢ zmény legislativy by mohlo byt vyuzivano hodnoceni technického stavu PZ pro
zménu lhit inspek¢nich ¢innosti u zafizeni:

e plynovody a piipojky vsech tlakovych hladin;

e regulac¢ni stanice;

e hrani¢ni a vnitrostatni méfici stanice a méfici zafizeni;

e zafizeni a pro odorizaci plynu.



Pro vyuzivani hodnoceni technického stavu PZ je dulezité mit ptistup K historickym datim o
stavu zafizeni a jejich prubézné vyhodnocovani. U zatizeni pro odorizaci plynu, regula¢nich a
méficich stanic je mozné vyuzivat hodnoceni technického stavu prakticky okamzité. Tyto
stanice a zafizeni jsou pod neustdlym dohledem a je zde zajiStén pienos dat on-line. Problém
muze nastat u plynovodil a pfipojek a to z divodu rozlisnych vlastnosti jednotlivych usekd.
Setkavame se zde S riznym stafim plynovodu nebo rtiznymi druhy materialu, které maji
prokazatelny vliv na zménu technického stavu PZ.

3. Zavér

Hodnoceni technického stavu zafizeni je velmi efektivni néstroj, ktery mize byt za urcitych
podminek vyuzivan u provozovatelll plyndrenskych zafizeni pro zménu lhit inspekénich
¢innosti. Pro vyuzivani hodnoceni technického stavu PZ je dilezité mit pfistup K historickym
datim o stavu zafizeni a jejich prubézné vyhodnocovani. Tato kritéria sebou nesou vysoké
naklady na zajisténi detailniho informac¢niho systému pro vyhodnocovéani vysokého objemu
dat. Vyznamnym piinosem je ale snizeni nakladi, které jsou neefektivné vynakladany na
inspekéni Cinnosti, které jsou v souCasné dobé provadéné ve fixnich intervalech a
nezohlednuji technicky stav daného plynarenského zatizeni. Pro Gspé$Sné vyuzivani hodnoceni
technického stavu je vSak dulezité identifikovat ukazatele, které nejlépe popisi aktudlni stav
zafizeni. Jejich vyuZzivani pro zménu lhit inspek¢nich ¢innosti totiz nesmi ohrozit legislativné
ulozené zajisténi bezpecného, spolehlivého a hospodarného provozu, udrzby, obnovy a rozvoje
plynarenského zatizeni.
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