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1.Anotace:

Analyza moznych divodi vysokého vyskytu vad tlakové litého odlitku.

2.Uvod:

Prace se zpracovava na zakladé poptavky firmy Drop-Press Céslav. Analyzovanou souéasti je
viko diferenciélu (viz obr. 2.1), které je vyrabéno technologii tlakového liti do kovoveé formy,
z materialu AISi9Cu3.

Obr. 2.1

Problémem je vyskyt vysokého mnozstvi vad, zejména pak porosity. Vady se frekventované
vyskytuji na obvodech vné&j$i a vnitini tlakové priruby. Zde jsou defekty nepfiijatelné
z diivodu pozadavki na tésnost spojti. Cilem prace je analyza jednotlivych typt vad, divodu
jejich vzniku a navrh postupl pro emezeni jejich vyskytu, ptip.jejich eliminaci.

3.Postup vyroby:

Viko diferencialu je vyrabéno technologii tlakového liti. Pouzity material je AISi9Cu3
(pozadavky na chemické sloZzeni materialu housek jsou uvedeny v Tab. 3.1). Pro vyrobu
tekutého kovu pro pouziti vyhradné k produkci analyzovaného odlitku je vyhrazena pec
Balzer. Vstupni materiél je podle vsdzkového vzorce podniku z 50% vratny material, z 50%
hutni ptedslitina (housky). Teploty v jednotlivych fazich tavby a pti manipulaci s materidlem
jsou uvedeny v Tab. 3.2. Transportni panev pfed odpichem tekutého kovu se piedehiiva
kysliko — plynovym hofakem na teplotu T4 730 — 770°C. Po vyliti se panev zakryva tepelng-
izola¢nim vikem. Odplynéni na FDU probiha ve dvou féazich. V prvni je tekuty kov po tii
minuty probublavan smési 80%N, 20%H,, ve druhé pak po tfi minuty Cistym dusikem.
Nasledné je kov transportovan do udrzovaci pece. Vlastni lisovani probiha na stroji Colosio
750.
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Tab. 3.1

Teplota odpichu (vylévani) T1760-775°C

Teplota po FDU T2 700 — 720°C

Teplota v udrZovaci peci T3 700°C (méFeno v ustaleném stavu)

Tab. 3.2

4.Vady a jejich rozdéleni:

Byla provedena fraktograficka a prvkovd analyza charakteristickych defektd, které se
vyskytuji v oblasti tlakové piiruby odlitku. Ke stanoveni chemického sloZeni byl aplikovan
analyticky komplex PHILIPS-EDAX sestavajici z rastrovaciho elektronového mikroskopu a

Z rentgenového energioveé disperzniho mikroanalyzatoru.

Objekt Obr.4.1
Prvek
(0] -
Mg -
Al 85,46
Si 10,62
Cr -
Mn -
Fe 1,31
Cu 2,61
Celkem 100,00
Tab. 4.1
Objekt Obr. 4.2
Prvek
0 0,55
Mg -
Al 61,11
Si 8,53
Cr 2,17
Mn 7,93
Fe 18,43
Cu 1,27
Celkem 100,00

Tab. 4.2




Objekt Obr. 4.3
Prvek
o -
Mg -
Al 83,86
Si 11,97
Cr -
Mn -
Fe 1,24
Cu 2,92
Celkem 100,00
Tab. 4.3

Obr. 4.3

Obrazky Obr. 4.1-4.3 ukazuji detailné jednotlivé vady. V tabulkach Tab. 4.1-4.3 je popsano
nameétfené chemické slozeni.

Defekt, ktery muzeme vidét na obrazku Obr.4.1 je trhlinou kolmou na smér pohybu
obrabéciho nastroje, je dlouhy 3mm a je znaéné ¢lenity. Zakladni material v okoli defektu méa
chemické slozeni, stanovené plosnou mikroanalyzou rastrovanim elektronového paprsku pfi
zvétSeni 100x (viz Tab 4.1). Tento defekt patrné vznikl interakei biitu s nehomegenitou v
materidlu (zfejmé oxidickou plenou), pfi niz doslo k vytrzeni této nehomogenity a vzniku
trhliny.

Obr. 4.2 ukazuje vadu ve formé ¢astice (vméstku), ktery ma znac¢né odlisné chemické slozeni
od okolni matrice. Jak ukazuje chemické slozeni v Tab. 4.2, jedna se o ¢astici s vyrazné vyssi
koncentraci zeleza Fe. Je pravdépodobné, ze tyto kalové faze jsou soucasti jiz hutni
predslitiny (housek).

Dalsim typem defektu, ktery je zobrazen na Obr.4.3, je pivodné podpovrchova vada. Tato
mikrodutina se nachédzi nehluboko pod povrchem, byla odkryta obrabénim a ma povahu
stazeniny. Pti chemické analyze (viz Tab.4.3) byl zaznamenan mirné zvySeny obsah kiemiku.

5.Kroky uskute¢iované pro zamezeni vzniku vad

Prvnim krokem, ktery jsme podnikli ve snaze snizit vznik vad v odlitku, je monitoring indexu
naplynéni (DI indexu). Vzorky odebirame ve tfech fazich: ihned po odpichu, po FDU a po
ustaleni v udrzovaci peci. Vzdy jsou také odebrany vzorky pro chemickou analyzu. Cilem
téchto zkousek je zjistit, jaky vliv ma index naplynéni na vznik vad, zejména porosity. Na
zakladé dat dodanych spole¢nosti Drop-Press jsme také analyzovali vliv chemického slozeni
vstupniho materialu, resp.vliv jednotlivych prvki na procento vad (viz Obr.5.1-5.6).
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Déle v soucasné dobé zaciname s provadénim metalografickych rozbord vstupniho materialu.
Hlavnim cilem téchto zkouSek je porovnat kvalitu materialu dodavaneho jednotlivymi
vyrobci a distributory z hlediska chemického slozeni a hlavné z hlediska vyskytu kalovych
fazi (viz obr.4.2).

6.Zavér

Z dosavadnich poznatkii z praxe Vv provozu i naméfenych dat se ukazuje, Ze velmi
vyznamnym faktorem ovliviiujicim kvalitu odlitku je kvalita vstupniho materialu. Je nejen
nutné vybrat kvalitniho dodavatele housek, ale také disledné dodrzovat vsazkovy vzorec,
nebot’ i kvalita a procento vratu ve vsdzce maji vyznamny vliv na kone¢nou kvalitu vyrobki.

Dalsimi nemén¢ diilezitymi faktory, které je nutné sledovat a diisledné dodrzovat jsou teploty
v jednotlivych fazich manipulace s tekutym kovem (nastaveni teploty peci, pfedehiev panve),
a chemické slozeni plynu a ¢as pfi odplynovani FDU.

Ptiznivy vliv, zejména na snizeni porosity, by zcela jisté méla tprava formy a zavedeni
vakua.



